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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Bild-Bearbeitungssystem 

© Ein Bildbearbeitungs-System ist mit einem Aufnahmege- 
rat zum Empfang von Bildinformation und einem Ausgabe- 
gerat versehen zur Ausgabe von Bildinformation mit hoher 
Auflosung. falls die empfangene Bildinformation binare 
Bildinformation ist, und zum Ausgeben von Bildinformation 
mit einer Auflosung, die kleiner als die hohe Auflosung ist, 
falls die empfangenen Bilddaten andere als binare Bilddaten 
sind. Dadurch kann die Bildinformationsmenge reduziert 
werden ohne Verschlechterung der Bildqualitat, und es kann 
ein Bild mit geringerem Speicherbedarf Obertragen und 
gespeichert werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Bild-Bearbeitungssystem, 
das mit einem Biidspeicher versehen ist und ein Halb- 
tonbild drucken kann. 

Es sind bisher viele Arten von Druckem nach unter- 
schiedlichen Prinzipien als Ausgangsterminal fur einen 
Personalcomputer, eine Arbeitsstation oder dergleichen 
vorgeschlagen worden. In jOngster Zeit sind speziell 
monochrome Laserstrahldrucker (nachfolgend LBP — 
laser beam printers bezeichnet) von denen jeder einen 
Elektrophotographie-Vorgang und Lasertechnik be- 
nutzt und sich in Aufzeichnungsgeschwindigkeit und 
Druckqualitat auszeichnet, rasch in allgemeinen Ge- 
brauch gekommen. 

lnzwischen die Nachfrage nach einem Vollfarben- 
LBP im Markt spfirbar geworden. Im Fall von Vollfar- 
ben-LBP sind jedoch nicht nur Farb-Halbtonbilddaten 
auszugebende Objekte, sondern auch Binarbilddaten, 
wie sie durch monochrome LBPs behandelt werden. An 
die Vollfarben-LBP wird deswegen die Anforderung ge- 
stellt, sowohl Halbtonbilddaten wie auch Binarbilddaten 
zu verarbeiteiL 

Allgemein tritt bei Ausgabeeinrichtungen wie LBPs, 
die einen Elektrophotographie-Vorgang benutzen, ein 
Mangel auf t der sich als Instabilitat der Resultate des 
Elektrophotographie-Vorgangs selbst bemerkbar 
macht So werden oft monochromatische oder Zweipe- 
gel-Ausgangssignale bei solchen Bildausgabegeraten 
benutzt Bei ublichen Monochromdruckern wird haufig 
zum Drucken eines Halbton-Bildanteils ein binares Dit- 
her- Verfahren benutzt 

Nachfolgend werden die Prinzipien des Dither-Ver- 
fahrens mit Bezug auf Fig. 39 beschrieben. Zunachst 
werden die Pixel eines Bildes in Blocke a unterteilt, von 
denen jeder ein N x M-Pixelgitter ist (in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ein 4 x 4Pixelgitter). Dann wird die Inten- 
sity oder der Tdnungspegel jedes Pixels eines der Blok- 
ke a mit dem Dither- Wert eines entsprechenden Ele- 
ments einer jeweils zutreffenden Schwellwertmatrix b 
verglichen, die jeweils aus N x M Elementen (in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel 4x4 Elemente) zusammengesetzt 
ist Weiter wird der Intensitatspegel jedes Pixels in einen 
Binarpegel (d. h. 0 oder 1) entsprechend dem Vergleich 
gewandelt Fails der Intensitatspegel eines Pixels grdfier 
als der Dither-Wert eines entsprechenden Elements der 
zutreffenden Schwellwert-Matrix ist, wird der Intensi- 
tatspegel des Pixels auf 1 gesetzt, sonst auf 0. Eine derar- 
tige Bearbeitung wird an jedem der anderen Blocke 
wiederholt ausgefahrt Damit wird ein Dither-Bild c er- 
zielt Dabei sind zwei Arten von Schwellwert-Matrizen 
vorhanden. Die eine ist eine Schwellwert-Matrix vom 
sog. Punktkonzentrations-Typ, der benutzt wird, um 
Punkte bzw. Flecken zu konzentrieren und eine glatt 
verlaufende Tonung zu erzielen. Das andere ist eine 
Schwellwert-Matrix vom sog. Punktverteilungs-Typ, die 
benutzt wird beim Dispergieren von Punkten, wenn 
mdglichst gute Aufldsung erzeugt werden soil. 

Fig. 40 stellt eine Schaltung zur Durchfiihrung des 
Dither- Verfahrens dar. Wenn ein zu vergleichendes Pi- 
xel seriell von den Pixeln eines Blocks eines Eingabebil- 
des ausgewahlt wird, das durch ein Eingabe-Bildsignal 
dargestellt wird, wird ein Element der Schwellwert-Ma- 
trix, das Zeilen- und Spaltenzahlen entsprechend der 
Lage des ausgewahlten Pixels im Block besitzt, adres- 
siert oder es wird auf es zugegriffen. Dann wird der 
Schwellwert. oder Dither-Wert des adressierten Ele- 
ments aus einem Matrixspeicher ausgelesen. Daraufhin 



wird der Intensitatspegel des ausgewahlten Pixels, der 
durch das Eingabebildsignal bezeichnet ist, mit dem aus- 
gelesenen Dither-Wert des adressierten Elements ver- 
glichen, um Binarpegel des ausgewahlten Pixels zu er- 

5 halten. Danach werden ein zweiwertiges zu druckendes 
Bild (von jetzt ab als Binarbild bezeichnet) darstellende 
Daten, die durch Errechnen von Binarpegeln von Pixeln 
des Eingabebildes auf die beschriebene Weise erhalten 
wurden, zu einem Drucker gesendet und dann gedruckt 

to Das binare eben beschriebene Dither-Verfahren besitzt 
jedoch insofern Nachteile, als Dither-Muster in dem ge- 
druckten Abbild erkennbar sind, und daB die Aufldsung 
in einem Halbtonabschnitt gering ist 
In jungster Zeit wurde ein Drucker entwickelt, der ein 

15 Mehrpegelbild drucken kann, das also mehr als zwei 
Intensitatspegel besitzt Auch ein System mit Benutzung 
eines solchen Druckers besitzt jedoch den Nachteil, daB 
ein Speicher mit einer Speicherkapazitat von 30 Mega- 
bytes (MB) oder mehr zum Drucken eines vollfarbigen 

20 Bildes in A4-GrdBe benotigt wird, wenn eine Aufldsung 
von 300 Punkten pro inch (dpi) und 256 Intensitatspegel 
erhalten werden sollen, und die Kosten eines Druckers 
sehr hoch werden, und vor alien Dingen die Gr5Be des 
Druckers sich steigert, so daB nur die Alternative be- 

25 steht, entweder einen wenig kostenden Zweipegeldruk- 
ker (d. h. monochromatischen Drucker) mit geringer 
Bildqualitat oder eben einen Mehrpegeldrucker zu be- 
nutzen, der zwar ein Vollfarbenbild drucken kann, bei 
dem jedoch ein sehr groBer Biidspeicher erforderlich ist 

30 und der aus diesem Grund schon betrachtlich teuer 
wird. Die vorliegende Erfindung wurde entwickelt, um 
diese bisher beschriebenen Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. 

Es ist deshalb ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 

35 Bildbearbeitungssystem zu schaffen, das Bilder mit ho- 
her Bildqualitat behandeln kann beim Obertragen und 
Speichern einer geringeren Bildinformationsmenge. 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB erreicht mit einem 
Bildbearbeitungssystem, welches Aufnahmemittel zum 

40 Aufnehmen von Bilddaten und Ausgabemittel zum Aus- 
geben von Bilddaten mit hoher Aufldsung besitzt, wenn 
die empfangenen Bilddaten zweiwertige Bilddaten sind 
(hier als Bilddaten mit zwei Dichtepegeln oder einfach 
als Binarbilddaten bezeichnet) und zum Ausgeben von 

45 Bilddaten mit einer Aufldsung geringer als der Aufld- 
sung der erhaltenen Bilddaten, falls die erhaltenen Bild- 
daten andere als Binarbilddaten sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielsweise naher eriautert; in der Zeichnung 

50 zeigt: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung einer Bildgestaltungs- Vorrichtung mit einem erfin- 
dungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy s tern ; 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
55 lung des die vorliegende Erfindung benutzenden Bildbe- 
arbeitungs-Systems, 

Fig. 3 ein RuBdiagramm zur Darstellung einer Bear- 
beitung durch einen Bildentwicklungs-Abschnitt des er- 
findungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 
6o Fig. 4 ein FluBdiagramm zur Darstellung einer Binar- 
bild-Datenentwicklungs-Bearbeitung, die in dem Bild- 
bearbeitungs-System erfindungsgemaBer Art durchge- 
fuhrtwird, 

Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Darstellung einer Halb- 
65 tonbild-Datenentwicklungs-Bearbeitung, die in dem er- 
findungsgemaBen Bildbearbeitungssystem durchge- 
fuhrtwird, 

Fig. 6 ein Schaubild zur Darstellung von Bilddaten, 




2 42 15 157 Al 



die durch das erfindungsgemaBe Bildbearbeitungs-Sy- 
stem entwickelt oder erzeugt wurden, 

Fig. 7 ein Schaubild zur Darstellung einer Speicher- 
aufteilung eines Bildspeichers des erfindungsgemaBen 
Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 8 ein Schaubild zur Darstellung des Einschrei- 
bens von Bin&rdaten in den Bildspeicher des erfindungs- 
gemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 9 ein Schaubild zur Darstellung des Einschrei- 
bens von Halbtondaten in den Bildspeicher des erfin- 
dungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 10 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung eines Gerats zum Einschreiben 
von Daten in einen Bildunterscheidungs-Speicher des 
erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 1 1 ein Schaubild zur Darstellung eines Betriebs 
des Dateneinschreibens in einen Bildunterscheidungs- 
Speicher des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy- 
stems, 

Fig. 12 ein Schaubild zur Darstellung der Ausgestal- 
tung einer Steuereinrichtung zum Steuern des Betriebs 
des Dateneinschreibens in den Bildunterscheidungs- 
Speicher des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy- 
stems, 

Fig. 13 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der. Ausgestaltung eines Aufteilungsregisters, der 
mit dem BildunterscheidungsSpeicher des erfindungs- 
gemaBen Bildbearbeitungs-Systems verbunden ist, 

Fig. 14 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung eines Bildexpansions-Abschnitts 
des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 15 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Gestaltung eines BinardatenExpansionsab- 
schnitts des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy- 
stems, 

Fig. 16 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung eines BinarpixelUnterschei- 
dungsabschnitts des erfindungsgemaBen Bildbearbei- 
tungs-Systems, 

Fig. 17 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung eines Kantengiattungs-Erfassungsabschnitts des 
erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 18 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung eines Halbtondaten-Erfassungsabschnitts des er- 
findungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 19 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung eines Halbtonblock-Unterscheidungsabschnitts 
des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 20 ein Schaubild zur Darstellung von Prioritaten 
von Blocken bei einer durch das erfindungsgemaBe 
Bildbearbeitungs-System * . auszufuhrenden Halbton- 
Auswahlbearbeitung, 

Fig. 21 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung eines Halbton-Auswahlbearbeitungsabschnitts des 
erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 22(a) ein Diagramm zur Darstellung binarer Da- 
ten, die im Bildunterscheidungs-Speicher des erfin- 
dungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems gespeichert 
sind, 

Fig. 22(b) ein Schaubild zur Darstellung binarer Da- 
ten, die im Bilddaten-Speicher des erfindungsgemaBen 
Bildbearbeitungs-Systems gespeichert sind; 

Fig. 23 ein Schaubild zur Darstellung binarer Daten- 
Expansionsbearbeitung, die durch das erfindungsgema- 
Be Bildbearbeitungs-System auszufiihren ist; 

Fig. 24 ein Schaubild zur Darstellung einer Kanten- 
glattungs-Bearbeitung, die in einem Binardaten-Expan- 
sionsabschnitt des erfindungsgemaBen Bildbearbei- 



tungs-Systems auszufOhren ist; 

Fig. 25(a) ein Schaubild zur Darstellung von im Bild- 
unterscheidungs-Speicher des erfindungsgemaBen Bild- 
bearbeitungs-Systems gespeicherten Halbtondaten, 
5 Fig. 25(b) ein Schaubild zur Darstellung von im Bild- 
daten-Speicher des erfindungsgemaBen Bildbearbei- 
tungs-Systems gespeicherten Halbtondaten; 

Fig. 26 ein Schaubild zur Darstellung einer Halbton- 
daten-Expansionsbearbeitung, die durch das erfin- 
io dungsgemaBe Bildbearbeitungs-System auszufOhren ist. 
Fig. 27(a) ein Schaubild zur Darstellung koexistenter 
Binar- und Halbtondaten, die im Bildunterscheidungs- 
Speicher des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy- 
stems gespeichert sind, wenn Binar- und Halbtondaten 
is gleichzeitigvorhandensind; 

Fig. 27(b) ein Schaubild zur Darstellung gleichzeitig 
vorhandener Halbton- und Binardaten, die in dem Bild- 
daten-Speicher des erfindungsgemaBen Bildbearbei- 
tungs-Systems in einem Fall gespeichert sind, in dem 
20 Binar- und Halbtondaten gleichzeitig vorhanden sind; 
Fig. 28 ein Schaubild zur Darstellung einer durch das 
erfindungsgemaBe Bildbearbeitungs-System auszufuh- 
renden Binardaten-Expansionsbearbeitung in einem 
Fall, in dem Binar- und Halbtondaten gleichzeitig vor- 
25 handensind; 

Fig. 29 ein Schaubild zur Darstellung einer durch das 
erfindungsgemaBe Bildbearbeitungs-System auszufuh- 
renden Halbtondaten-Expansionsbearbeitung in einem 
Fall, in dem Binar- und Halbtondaten gleichzeitig vor- 
30 handensind, 

Fig. 30 ein Schaubild zur Darstellung von durch das 
erfindungsgemaBe Bildbearbeitungs-System erhaltenen 
expandierten Daten in einem Fall, in dem Binar- urid 
Halbtondaten gleichzeitig vorhanden sind, 
35 Fig. 31 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung eines Bildexp^sibnsab'scbhltts, 
der mit Grenzlinien-Erfassungsmittel versehen ist, bei 
dem erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-System; v * 
Fig. 32 ein Schaubild zur Darstellung eines Bildbear- 
40 beitungsvorgangs zum Zeitpunkt des Erfassens einer 
Grenzlinie durch den Bildexpansionsabschnitt des erfin- 
dungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems; 

Fig. 33 ein FluBdiagramm eines Programms fur die 
Bildbearbeitung zum Zeitpunkt des Erfassens einer 
45 Grenzlinie durch den Bildexpansionsabschnitt des erfin- 
dungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems, 

Fig. 34 ein Schaubild zur Darstellung einer Tonmodu- 
lation, die durch einen Tonbearbeitungsabschnitt des 
Bildexpansionsabschnitts des erfindungsgemaBen Bild- 
50 bearbeitungs-Systems auszufOhren ist; 

Fig. 35 eine graphische Darstellung fflr die Dichtere- 
gel-Eigenschaften des TonbearbeitungsAbschnitts des 
erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems ; 
Fig. 36 ein Schaubild zur Darstellung von Bildschirm- 
55 winkeln, die in dem Tonbearbeitungs-Abschnitt des er- 
findungsgemaBen Bildbearbeitungs-Systems verwendet 
werden; 

Fig. 37 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung des Tonbearbeitungs-Ab- 
6o schnitts des erfindungsgemaBen Bildbearbeitungs-Sy- 
stems; 

Fig. 38 eine Seitenansicht eines Bildformungsgerats 
mit Benutzung des erfindungsgemaBen Bildbearbei- 
tungs-Systems; 
65 Fig. 39 ein Schaubild zur Darstellung eines Oblichen 
Binardither-Verfahrens, 

Fig. 40 ein schematisches Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Ausgestaltung eines ublichea das BinSrdither- 
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Verfahren benutzenden Bildbearbeitungs-Systems;und 
Fig. 41 eine Tabelle fur die Beziehung zwischen logi- 
schcn Daten, die durch das BinarpbceMJnterscheidungs- 
signal und Glattungserfassungssignal im Kantenglat- 
tungs-Bearbeitungsabschnitt des erfindungsgemaBen 
Bildbearbeitungs-Systems dargestellt werden. 

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfflhrung der 
vorliegenden Erfindung im einzelnen beschrieben mit 
Bezug auf die beigefugte Zeichnung. Es sollte beachtet 
werden, daB in der nachfolgenden Beschreibung ein 
"Halbton"-Bild ein "Multipegel'-Bild bedeutet und daB 
ein "Binar"-Bild ein "Zweipegel"-Bild bedeutet 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild zur 
Darstellung der Ausgestaltung einer Bildformungs-Vor- 
richtung, die ein erfindungsgemaBes Bildbearbeitungs- 
System benutzt Die Bildformimgs-Vorrichtung 1 be- 
steht aus einer Bildbearbeitungs-Einheit welche Bildda- 
ten aus ein em Drucker-Kodesignal 5 erzeugt das von 
einem Host-Computer 4 gesendet ist und ein die Bildda- 
ten darstellendes Bildaufzeichnungs-Signal 6 ausgibt 
und einer Druckmaschine 3 zur Ausbildung eines Auf- 
zeichnungsbildes aus dem Bildaufzeichnungs-Signal 6. 

Bei dieser Ausfuhrung wird das von dem Host-Com- 
puter 4 gesendete Druck-Kodesignal 5 als eine Quelle 
fur Bildinformation benutzt Jedoch kann auch ein Bild- 
File, ein Videobildsignal oder dergleichen als Bildinfor- 
mationsquelle benutzt werden. 

Es gibt auch mehrere Arten des Druck-Kodesignals 5 
entsprechend dem jeweiligen Drucker, die unterschied- 
liche Druckersteuersprache und Seitenbeschreibungs- 
sprache aufweisen. 

Der Drucker 3 oder die Druckmaschine 3 ist vom 
Laserbelichtungselektrophotographischen Farbtyp. 
Weiter ist die Aufzeichnungsdichte 300 dpi Bezuglich 
jeder Farbe besitzt die Intensitat oder Dichte jedes Pi- 
xels 256 Niveaus oder Pegel. 

Ein Betriebsabschnitt 8 sendet ein Bilddichte-Reguiie- 
rungssignal 9 zu der Bildbearbeitungs-Einheit 2, urn die 
Dichte des Halbton-Bildabschnitts zu regulieren. Zu- 
satzlich sendet der Betriebsabschnitt 8 ein Maximaldich- 
te-Regelsignal 10 zu der Druckmaschine 3, urn die Dich- 
tewerte von Zeichen und von Linien bei einer Linien- 
zeichnung zu regulieren. Dann wird die maximale Dich- 
te von Pixeln eines Bildes in der Druckmaschine 3 durch 
Andern der Bearbeitungs-Zustande geregelt 

Fig. 2 zeigt die innere Struktur der Bildbearbeitungs- 
Einheit 2. Eine Datenubertragungs-Schnittstelle 1 1 steht 
mit dem Host-Computer in Verbindung und empfangt 
das Drucker-Kodesignal 5. Danach deutet ein Bilder- 
zeugungs-Abschnitt 12 den durch das Drucker-Kodesi- 
gnal 5 dargestellten Druckerkode und schreibt weiter 
die erzeugte Bildinformation in einen Bildspeicher, der 
zusammengesetzt ist aus einem Bilddaten-Speicher 13 
und einem Bildunterscheidungs-Speicher 14. 

Ein Bildexpansions-Abschnitt 15 wandelt von dem 
Bilddaten-Speicher 13 und dem Bildunterscheidungs- 
Speicher 14 gehaltene Information in Bildinformation, 
dargestellt durch Benutzung der in der Druckermaschi- 
ne 3 zu benutzenden Auflosungsund Tonpegel. Gleich- 
zeitig fuhrt der Bildexpansions-Abschnitt 15 ein Verfah- 
ren zum Verbessern der Bildqualitat von Binarzeichen 
und Linien einer Linienzeichnung durch. Ein Tonbear- 
beitungs-Abschnitt 16 fuhrt eine Bearbeitung zur Stabi- 
lisierung eines durch die Druckmaschine 3 wiederzuge- 
benden Tons aus zusatzlich zu Bearbeitungen, wie einer 
Bilddichte-Regulierungs-Bearbeitung, einer Gamma- 
Korrektur-Bearbeitung und einer Bildschirmwinkel-Bil- 
dungsbearbeitung. Eine Maschinenschnittstelle 17 dient 



157 Al A 

^ 6 

zur Obertragung eines Ausgangssignals des Tonbear- 
beitungs- Abschni tts 16 zur Druckmaschine 3. 

Nun wird nachfolgend der Bildentwicklungs-Ab- 
schnitt 12 im einzelnen beschrieben. Bei der vorliegen- 
5 den Erfindung wird eine Erzeugung von Bildinforma- 
tion oder Bilddaten des in dem Bilddaten-Speicher und 
dem Bildunterscheidungs-Speicher zu speichernden 
Typs (von Druckerkodes, originaler Bildinformation 
oder originalen Bilddaten, die von den verschiedenen 
to Bildeingabe-Geraten eingegeben werden und urspriing- 
lich gemessene oder bestimmte Intensitatspegel und Ar- 
ten von Pixelfarben darstellen) als eine Bildentwicklung 
bezeichnet So wird z. B. durch einen Ausdruck "einen 
Kode in Bilddaten entwickeln" das folgende bezeichnet: 
15 "Bilddaten von dem Format erzeugen, das in dem Bild- 
daten-Speicher und dem Bildunterscheidungs-Speicher 
eingespeichert werden kann (aus einem Kode oder aus 
originalen Bilddaten)". Weiter bedeutet z.B. ein Aus- 
druck "eine Bildentwicklung eines Pixels" das folgende: 
20 "die Erzeugung einer Bildinformation an oder von Bild- 
daten von einem Pixel, die von einem solchen Format 
sind, daB sie in dem Bilddaten-Speicher und dem Bildun- 
terscheidungs-Speicher gespeichert werden konnen". 
Fig. 3 ist ein FluBdiagramm eines Bearbeitungs-Pro- 
25 gramms, das zur Ausfuhrung der Bearbeitungen in dem 
Bildentwicklungs-Abschnitt 12 durchzufuhren ist Die 
durch den Bildentwicklungs-Abschnitt 12 auszufQhren- 
den Bearbeitungen werden durch eine Ausfilhrungs- 
Software bewirkt Wenn die Druckerkodes gedeutet 
30 werden, urn eine Bildentwicklung zu bewirken, d. h. urn 
Bildinformation zu erzeugen, die in dem Bildspeicher zu 
speichem ist wird der folgende Vorgang durchgefGhrt, 
wie er in Fig. 3 dargestellt ist 

Im Schritt S31 wird bestimmt ob der durch den Bild- 
35 entwicklungs-Abschnitt 12 empfangene Druckerkode 
ein (im nachfolgenden manchmal als ein Bildentwick- 
lungs-Kode bezeichneter) Kode ist der eine Bildent- 
wicklung betrifft (d. h. ein Kode, der in Bildinformation 
oder -Daten zu entwickeln ist). Falls der empfangene 
40 Kode keine Bildentwicklung betrifft, bewirkt das Sy- 
stem eine vorbestimmte Bearbeitung, die die gleiche ist 
wie die durch einen Qblichen Drucker auszufuhrende 
Bearbeitung. 

Unter den durch PostScript-Sprache (Postscript ist 
45 ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Adobe Sy- 
stems Inc.) dargestellten Kodes, sind folgende Beispiele 
von auf eine Bildentwicklung bezogenen Kodes: 
fill (zeigt an, daB ein Gebiet mit gleichmaBiger Farbe 
gefullt werden soli); und 
50 image (zeigt an, daB Bilddaten aus dem Kode erzeugt 
werden sollen). 

Weitere Beispiele von Koden, die sich nicht auf Bild- 
entwicklung beziehen, sind folgende: 
add (d. h. ein Additionsoperator); und 
55 copypage (bezeichnet eine Seitenausgabe). 

So konnen die Bildentwicklungs-Kodes klar von den 
Kodes unterschieden werden, die sich nicht auf eine 
Bildentwicklung beziehen. 
Dann wird im Schritt 532, falls der empfangene Kode 
60 sich auf eine Bildentwicklung bezieht bestimmt ob der 
Kode Binardaten reprasentiert welche 8 Arten von Far- 
ben, namlich W (weiB), BK (schwarz). R (rot), G (grun), B 
(blauX Y (gelb), M (magenta) und C (zyan) anzeigen. (Im 
nachfolgenden manchmal als binare 8-Farben-Daten 
es bezeichnet). 

Ein durch PostScript-Sprache dargestellter und zum 
Einrichten einer Farbe benutzter Kode ist setcmykco- 
lor-Kode. Wenn der empfangene Kode dargestellt ist 
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als . . . 

03 0,4 0 0 setcmykcolor, 



wird die Dichte von Zyan auf das 0,3-Fache der Maxi- 
maldichte,die von Magenta auf das 0,4-Fache der Maxi- 
maldichte und die von Gelb und Schwarz auf 0 gesetzt 
In einem solchen Fall besitzt sowohl Zyan wie auch 
Magenta Halbtonpegel und der empfangene Kode be- 
steht nicht aus binaren 8-Farben-Daten. Im Gegensatz 
dazu wird, wenn der empfangene Kode dargestellt ist 
als 

10 10 setcmykcolor 

die Dichte aller Farben cymk (d h. Zyan, Gelb, Magenta 
und Schwarz) auf 0 oder 1 gesetzt Damit ergibt der 
empfangene Kode binare 8 - Farben- Daten. 

Danach werden im Schritt 33, wenn der empfangene 
Kode aus binaren 8-Farben-Daten besteht Bilddaten 
aus dem empfangenen Kode erzeugt durch Ausfiihren 
des Vorgangs nach Fig. 4, azw. in solcher Weise, daB die 
Bilddaten binar sind und mit einer Aufldsung von 300 
dpi gedruckt werden, die gleich der Aufldsung der 
Dnickmaschine ist. Weiter werden die Binarbilddaten 
entsprechend jedem Pixel bei jedem Bit gespeichert 
Solche Bilddaten werden in den Bilddatenspeicher 13 
(nachfolgend manchmal als Y-, M-, C- und K-Bilddaten- 
speicher angesprochen) jeweils entsprechend den vier 
Farben Y, M, C und K eingeschriebea Binarbilddaten 
von 4 Pixeln werden mit Benutzung von 4 Bits darge- 
stellt. Weiter wird ein Wert 0, der anzeigt daB die bei 
jedem Bit des Bilddatenspeichers 13 gespeicherten Da- 
ten Binardaten sind, in den Bildunterscheidungs-Seicher 
14 an der Adresse eingeschrieben, die der Adresse des 
Bilddatenspeicher 13 entspricht an der die Bilddaten 
jedes Pixels gespeichert sind 

Wenn in Schritt 532 festgestellt wurde, daB der emp- 
fangene Kode keine binaren 8-Farben-Daten sind, son- 
dern Halbton-Farbdaten (d h. Mehrpegel-Farbdaten), 
werden Adressen des Speichers, an denen Bilddaten ei- 
nes Blocks (d. h. eines Pixels) der zu erzeugen ist, gespei- 
cheret sind, errechnet durch Ausfuhren des Vorgangs 
nach Fig. 5. Dann werden durch den Kode dargestellte 
Daten in 8 Bit-Daten gewandelt, die Tonpegel von Pi- 
xeln darstellen, welche jeweils 256 Tonpegel haben kon- 
nen, entsprechend jeder der vier Farben Y, M, C und K. 
Weiter werden die 8 Bit-Daten in 4 Bit-Daten kompri- 
miert, die 16 Tonpegel darstellen, durch Ausfuhren eines 
16-wertigen (oder hexadezimalen) Dither- Verfahrens. 
So werden Bilddaten in solcher Weise erzeugt, daB die 
Bilddaten hexadezimal sind und mit einer Aufldsung von 
150 dpi gedruckt werden, was der Halfte der Aufldsung 
der Dnickmaschine entspricht Die 16-wertigen. oder 
hexadezimalen Bilddaten werden durch Benutzung von 
4 Bit dargestellt Die Bilddaten jedes Pixels sind in ei- 
nem aus 4 Bit gebildeten Speicherbereich gespeichert 
Die hexadezimalen Bilddaten werden in jeden 4-Far- 
ben-Bilddatenspeicher (d h. in die Y-, H-, C- und K-Bild- 
datenspeicher 13) eingeschrieben. Weiter werden Halb- 
ton-Bilddaten jedes Pixels dargestellt unter Benutzung 
von 4 Bits. Weiter wird ein Wert 1, der anzeigt daB die 
an jedem Bit des Bilddatenspeichers 13 gespeicherten 
Bilddaten Halbton-Bilddaten sind, in den Bildunter- 
scheidungs-Speicher 14 an einer Adresse eingeschrie- 
ben, die der Adresse des Bilddatenspeichers 13 ent- 
spricht an welcher die Bilddaten des jeweiligen Pixels 
gespeichert sind. Der Grund, daB die Aufldsung der 
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Bilddaten auf 150 dpi, d h. der Halfte der binaren 8-Far- 
ben-Bilddaten gesetzt wird, besteht darin, daB der Dich- 
tepegel jedes Pixels dargestellt wird durch 1 Bit bei Be- 
nutzung der binaren 8-Farben-Bilddaten, wahrend der 
Dichtepegel jedes Pixels durch 4 Bit dargestellt wird bei 
Benutzung der Hexadezimalpegel-Halbton-Bilddateit 
und die Menge der zum Darstellen des Dichtepegels 
eines Pixels im Falle der Benutzung der Hexadezimalpe- 
gel-Halbton-Bilddaten bendtigten Bits viermal so groB 
wie der von den Daten wird, die erforderlich sind zum 
Darstellen des Dichtepegels eines Pixels bei Benutzung 
der binaren 8-Farben-Bilddaten (d h. die zum Darstel- 
len der binaren 8-Farben-Bilddaten-von_2x-2 Pixel er- 
forderliche Bitzahl ist gleich der Bitzahl, die erforderlich 
ist zum Wiedergeben der Halbton-Bilddaten eines Pi- 
xels). Wenn z. B. der Dichtepegel eines Pixels 5 betragt 
wird ein Binarwert 0101 in den Bilddatenspeicher 13 
eingeschrieben. 

Die bei jedem vorstehend beschriebenen Schritt aus- 
zufuhrende Bearbeitung wird nachfolgend praktischer 
beschrieben. 

Fig. 6 zeigt einen Kreis, der durch Binarpegel darge- 
stellt ist und ein Rechteck, das durch Halbtonpegel dar- 
gestellt ist als Beispiele fur von Koden zu erzeugenden 
Bildmustern. AnschlieBend wird anhand von Beispielen 
beschrieben, wie eine Bildentwicklung eines Blocks (d h. 
eines Pixels) jedes der Muster ausgefiihrt wird Wie in 
dieser Figur gezeigt sind 2496 Pixel in der Horizontalli- 
nie oder -Richtung einer Bildanordnung (spater als Ent- 
wicklungsgebiet bezeichnet) und 3252 Pixel in Vertikal- 
linie oder -Richtung angeordnet D.h„ daB die Entwick- 
lungsflache 2496 Spalten und 3252 Zeilen oder Reihen 
besitzt Weiter ist in Fig. 6 zu sehen, daB die Spalten- 
nummern von 0 bis 2495 und die Zeilennummern von 0 
bis 3251 reichen. Es wird weiter auch -nachfolgend be- 
schrieben, wie als Ergebnis der Bildentwlcklurig ~eines 
Pixels, dessen Spaltennummer 850 und Zeilennurnmer 
480 sind, erhaltene Bilddaten des Binarbiidmusters, und 
eines Blocks, dessen links oben angeordnetes Pixel die 
40 Spaltennummer 1100 und Zeilennurnmer 2300 hat des 
Halbton-Bildmusters jeweils in den Bilddatenspeicher 
und den Bildunterscheidungs-Speicher eingeschrieben 
werden. 

Fig. 7 ist eine Gebietsaufteilungskarte des Bilddaten- 
45 speichers. Die Speicherkapazitat der jeweiligen Y% M-, 
C- und K-Bilddatenspeicher und des , Bildunterschei- 
dungs-Speichers, in welchen jeweils Bilddaten eines 
Blocks (d h. eines Pixels) unter Benutzung von einem 
Bit dargestellt sind, ist 1 Megabyte (MB). Wie in Fig. 7 
so gezeigt reichen die Adressen von Platzen des Bildunter- 
scheidungs-Speichers von 2000000H bis 20FFFFFH. 
Dabei heiBt bei der vorliegenden Anmeldung das Zei- 
chen H, wenn es an der rechten Seite einer Zahlenanga- 
be (die auch hexadezimal sein kann) geschrieben ist daB 
diese Zahlenangabe hexadezimal ist In gleicher Weise 
sind Adressenplatzen in jedem der Y-, M-, C- und 
K-Bilddatenspeicher in dieser Reihenfolge zugeordnet 
wie in Fig. 7 dargestellt 

Fig. 8 zeigt wie Binarbilddaten des bezeichneten Pi- 
xels des Binarbiidmusters in den Bildspeicher einge- 
schrieben sind Die Versatzadresse dieses Pixels wird in 
folgender Weise berechnet: 
480x2496 + 850=. 1 198 930(in Bit-Einheiten). 

Wie man aus dieser Figur sieht hat jeder Platz, dem 
eine Adresse zugeordnet ist, eine Speicherflache von 
32 Bits. Deswegen entspricht die Versatzadresse dieses 
Pixels dem 18.Bit einer Adresse 2496AH. .SO wird ent- 
sprechende Bildinformation an diesem Pixel, die durch 
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Benutzung von 1 Bit dargestellt ist, in das 18.Bit jeder 
Adresse 202496AH, 212496AH, 222496AH, 232496AH 
und 242496AH eingeschrieben, die erhalten werden 
durch Addieren von 2496AH zur Grundadresse des je- 
weiligen Bildunterscheidungs-Speichers und der K-, C-, 5 
M- und Y-Bilddatenspeicher. Wenn das binare Bildmu- 
ster schwarz gefarbt ist, wird ein Wert 0 in das 18. Bit 
der jeweiligen Adressen 202496AH, 222496AH, 
232496AH und 242496AH eingeschrieben, die in dem 
Bildunterscheidungs-Speicher, dem C-, dem M- bzw. 10 
dem Y-Bilddatenspeicher enthalten sind. Weiter wird 
ein Wert 1 in das 18. Bit der Adresse 212496AH des 
K-Bilddatenspeictiers eingeschrieben. 

Fig. 9 zeigt, wie Bilddaten des angezeigten Blocks des 
Halbton-Bildmusters (namlich des Mehrpegel-Bildmu- 15 
sters) in den Bilddatenspeicher eingeschrieben werdea 
Die Versatzadresse des links oben gelegenen Pixels die- 
ses Blocks wird wie folgt berechnet: 
2300 x 2496+ 1100 - 5741900 (in Bit-Einheiten> 

Deshalb entspricht die Versatzadresse des links oben 20 
gelegenen Pixels dieses Blocks dem 12. Bit einer Adres- 
se AF3A9H. In fchnlicher Weise entsprechen die Adres- 
se der anderen Pixel des gesamten Blocks dem 13. Bit 
der Adresse AF3A9H, dem 12. bzw. dem 13. Bit einer 
Adresse AF4E1H. So wird entsprechende Bildinforma- 25 
tion f iir die Pixel dieses Blocks, die durch Benutzung von 
4 Bit dargestellt ist, in die 12. und 13. Bits jeder Adresse 
eingeschrieben, die durch Addieren von AF3A9 oder 
AF4E1H zur Grundadresse des jeweiligen Bildunter- 
scheidungs-Speichers bzw. der K-, C-, M- und Y-Bildda- 30 
tenspeicher erhalten werden. Falls die Intensitatspegel 
von Schwarz, Zyan, Magenta und Gelb des angezeigten 
Blocks jeweils 0, 5, 0 bzw. 8 sind, wird ein Wert 1, der 
anzeigt, daQ ein entsprechendes Bit ein Halbtonpixel 
bedeute t, in jedes der 4 Bits eingeschrieben, namlich die 35 
12. und 13. Bits der Adressen 20AF3A9H und 
20AF4E1H des Bildunterscheidungs-Speichers. Weiter 
werden die Intensitatspegel von Schwarz, Zyan, Magen- 
ta und Gelb, die jeweils in binder Darstellung geschrie- 
ben sind, in die 4 Bits der jeweiligen K-, C-, M- und 40 
Y-Bilddatenspeicher eingeschrieben. Zum Beispiel ist 
der Intensitatspegel (d. h. 8 in Dezimalnotierung) von 
gelb in dem Block 1000 in binarer Notierung und wird in 
das 12. und 13. Bit der Adressen 22AF3A9H und 
22AF4E 1 H eingeschrieben, wie in Fig. 9 gezeigt 45 

Wenn dann noch ein Bilddaten- File in dem Bilddaten- 
speicher gespeichert ist, wird der nachfolgende Vorgang 
ausgefuhrt, um die notwendige Speicherkapazit&t zu re- 
duzierea 

50 

1) Die orginalen Bilddaten von Pixeln eines etnge- 
henden Bildes werden zuerst entsprechend den Po- 
sitionen aufgeteilt, an denen die Pixel tatsachlich 
gedruckt werden, und zwar in quadratische Blocke 
mit jeweils 2x2 Pixel. Dann wird an jedem Block 55 
eine Bearbeitung ausgefuhrt 

2) Es wird dann bestimmt, ob die originalen Bildda- 
ten der Pixel jedes Blocks binare 8-Farben-Bildda- 
ten sind entsprechend einer der 8 Farben (namlich 

W (weifl), BK (schwarz), R (rot), G (grun), B (biau), eo 
Y (gelb), M (magenta) und C (zyan). 

3) Wenn alle originalen Bilddaten eines Blocks bi- 
nare 8-Farben-Bilddaten sind, werden die origina- 
len Bilddaten zu Bilddaten des in dem Bilddaten- 
speicher zu speichernden Formats entwickelt. 65 
Dann werden die durch die Bildentwicklung erhal- 
tenen Daten, die zwei Pegel der Pixel bei der Aufld- 
sung 300 dpi darstellen, in dem Bilddatenspeicher 




13 gespeichert Weiter werden durch 1 Bit darge- 
stellte Bildunterscheidungs-Daten (spiiter als Bild- 
unterscheidungs-Bit bezeichnet), welch e eine Bild- 
art, d. h. ein Bin&rbild oder ein Halbtonbild bezeich- 
nen, in dem Bildunterscheidungs-Speicher 14 ge- 
speichert 

4) Falls die originalen Bilddaten von mindestens 
einem Pixel des Blocks keine Binarbilddaten, son- 
dern Halbton-BUddaten (d.h. Mehrpegel-Bildda- 
ten) sind, wird bestimmt, dafi der Block zu einem 
Halbton-Farbbild gehdrt Weiter wird die nachfol- 
gende Bearbeitung an den originalen Bilddaten des 
Blocks ausgefuhrt Wenn die originalen Bilddaten 
jedes Pixels 24-Bitdaten sind, bestehend aus 8-Bit- 
daten, weiche die Intensitatspegel von R (rot), 
8-Bitdaten fur die Intensitatspegel von G (grOn) 
und 8-Bitdaten fQr die Intensitatspegel von B (blau) 
sind, wird ein die originalen Bilddaten darstellendes 
Signal in ein Signal gewandelt, welches 32-Bitdaten 
darstellt, zusammengesetzt aus vier 8-Bitdaten, die 
jeweils den vier Druckfarben (d. h. C, H, Y und BK) 
zur Verwendung durch den Drucker entsprechen. 
Schliefilich werden die 32-Bitdaten in 16-Bitdaten 
gewandelt, die aus vier 4-Bitdaten zusammenge- 
setzt sind, weiche jeweils den vier Druckfarben ent- 
sprechen, durch Ausfuhren eines 16-wertigen Dit- 
her- Verfahrens. Die vier 4-Bitdaten werden jeweils 
in die C-, M-, Y- und K-Bilddatenspeicher des Bild- 
datenspeichers 13 eingeschrieben. Weiter wird ein 
Wert 1 als Bildunterscheidungs-Bit in den Bildun- 
terscheidungs-Speicher eingesetzt entsprechend 
jedem Pixel. 

Als Ergebnis der wiederholten Ausfiihrung einer sol- 
chen Bearbeitung an alien Blocken sind die originalen 
Bilddaten des gesamten eingegebenen Bildes entwik- 
kelt Weiter werden die als Ergebnis der Bildentwick- 
lung erhalten en Bilddaten in den Bildspeicher einge- 
schrieben, der aus dem Bilddatenspeicher 13 und dem 
Bildunterscheidungs-Speicher 14 besteht Wenn ein 
Druckkode, der das Ende einer Seite darstellt, empfan- 
gen wird, wird das Einschreiben der Bilddaten in den 
Bildspeicher beendet Wenn die Druckmaschine 3 
druckbereit ist, wird das Ausdmcken der Bilddaten ge- 
startet Zu diesem Zeitpunkt werden, statt die Bilddaten 
aus den jeweiligen C-, M-, Y und K-Bilddatenspeichern 
des Bilddatenspeichers 13 ungeandert zu der Druckma- 
schine zu senden, die in dem Bildexpansions-Abschnitt 
15 und dem Tonbearbeitungs-Abschnitt 16 der vorlie- 
genden Erfindung durchzufuhrenden Bearbeitungen an 
den Bilddaten durchgefQhrt. Dann wird ein die so bear- 
beiteten Bilddaten darstellendes Signal durch die Ma- 
schinen-Schnittstelle 17 zu der Druckmaschine als das 
Bildaufzeichnungs-Signal 6 gesendet 

Bei der oben beschriebenen Bearbeitung wird jedes- 
mal, wenn die jeweils den vier Druckfarben C, M, Y und 
BK entsprechenden Bilddaten in den Bildspeicher ein- 
geschrieben werden, ein (nachstehend als ein Bildunter- 
scheidungs-Bitsignal bezeichnetes) Signal, das das Bild- 
unterscheidungs-Bit darstellt, durch eine zentrale Bear- 
beitungseinheit (CPU) des Systems durch Ausfuhrungs- 
Software in den Bildunterscheidungs-Speicher einge- 
schrieben. Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
einer Hardware (nachstehend manchmal als ein Daten- 
einschreib-Gerat fiir den Bildunterscheidungs-Speicher 
bezeichnet) zum automatischen AusfQhren des Ein- 
schreibens des Bildunterscheidungs-Bitsignals zum Rea- 
lisieren einer schnelleren Bildentwicklungs-Bearbeitung 
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mit Bezug auf Fig. 10 bis 13 beschrieben. Fig. 10 zeigt 
die Einzelelemente der Hardware. Dazu gehdrt ein Mi- 
kroprozessor 201 als Bezeichnungsmittel; ein an dem 
Mikroprozessor 201 angeschlossener Datenbus; ein 
Pufferspeicher 203, eine an einem Bilddatenspeicher 
(nachstehend oft einfach als Bildspeicher bezeichnet) 
205 angeschlossene Bildspeicher-Datenleitung 204, ein 
Schreibbetrieb-Steuermittel 208, ein Musterregister- 
Mittel 210 und ein (zuerst hinein/zuerst hinaus) FIFO 
Speicher 209. Eine Steuerleitung 206 f Qr das Einschrei- 
ben von Daten in den Bildspeicher, Unterscheidungs- 
speicher-Dateneinschreib-Steuerleitungen 212 zum 
Aussenden eines Signals, das zum Steuern des Daten- 
einschreibens in den Unterscheidungs-Speicher 211 be- 
nutzt wird; und Steuerieitungen 207, 220 und 221, die 
dem Mikroprozessor zur Steuerung zur Verfiigung ste- 
hen. Ein weiterer FIFO-Speicher ist an dem Unterschei- 
dungs-Speicher 211 Qber eine Unterscheidungsspei- 
cher-Datenleitung 214 angeschlossen, und es ist ein 
Druckbilddaten-Bearbeitungsabschnitt 215 vorhanden. 

Fig. 12 stellt schematisch die Ausgestaltung des 
Schreibbetrieb-Steuermittels 208 dar. Es ist ein Schreib- 
zeit-Regelungsmittel 216 vorgesehen, um die Zeiten zu 
beeinflussen, an denen Daten in den Bildspeicher 205 
und den Unterscheidungs-Speicher 211 eingeschrieben 
werden: es sind mehrere UND-Glieder 217 vorhanden 
und ein Wahler 219, dessen Ausgangssignal unter Beein- 
flussung durch den Mikroprozessor iiber eine Steuerlei- 
tung 221 ausgewahlt wird. 

Fig. 13 stellt schematisch die Ausgestaltung des Mu- 
ster-Registermittels 210 dar. Es ist ein D-Flip-Flop 218 
bzw. sind mehrere derartige Flip-FIops vorgesehen, 
dem bzw. denen ein zum Zwischenspeichern von Daten 
benutztes Taktsignal Qber eine Steuerleitung 220 zuge- 
leitetwird. 

Es wird nachfolgend der Betrieb des Unterschei- 
dungs-Speicher-Dateneinschreibgerats beschrieben. 
Zuerst schreibt der Mikroprozessor 201 normalerweise 
ein Signal mit einem Pegel "H" (dh. einem hoheren 
Spannungspegel) in das Musterregistermitte! 210. Das 
Signal mit dem Pegel "H" wird durch die D- Flip- Flops 

218 zwischengespeichert Dann laBt der Mikroprozes- 
sor 201 den Bildspeicher 205 Druck-Bilddaten (d. h. die 
originalen Bilddaten) speichern, die von den verschiede- 
nen Bildeingabe-Geraten eingehen oder durch AusfQh- 
rung von Anwendungsprogrammen gebildet werden. 
Zu diesem Zeitpunkt wird zuerst im Falle, daB die 
Druck-Bilddaten Zeichen darstellende Zeichendaten 
sind, der Wahler 219 des Schreibbetrieb-Steuermittels 
208 durch den Mikroprozessor 201 Qber die Steuerlei- 
tung 221 so gestellt, daB ein Ausgangssignal des Wihlers 

219 an die Bildspeicher-Datenleitung 204 abgegeben 
wird- Weiter wird ein Ausgangssignal des D-Flip-Flops 
218, das durch das Musterregistermittel 210 verriegelt 
ist. dem Unterscheidungs-Speicher 211 zugefuhrt Die in 
dem Bildspeicher 205 zu speichemden Zeichendaten 
werden durch den Mikroprozessor 201 durch den Da- 
tenbus 202, den Pufferspeicher 203 und die Bildspeicher- 
Datenleitung 204 dem Bildspeicher 205 zugeleitet Die 
Zeichendaten werden auch den UND-Gliedern 217 des 60 
Schreibbetrieb-Steuermittels 208 zugeleiteL Weiter 
wird in dem Schreibbetrieb-Steuermittel 208 der Zeit- 
punkt, zu dem ein von dem Mikroprozessor 201 durch 
die Steuerleitung 207 ubertragenes Signal normalerwei- 
se in den Bildspeicher 205 und den Unterscheidungs- 
Speicher 211 eingeschrieben wird, durch das Schreib- 
zeit-Reguliermittel 216 gesteuert Damit wird das von 
dem Mikroprozessor 201 durch die Steuerleitung 207 
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gesendete Signal den UND-Gliedern 217 des Schreib- 
betrieb-Steuermittels 208 und der Bildspeicher-Daten- 
einschreib-Steuerleitung 206 zugefuhrt Zu diesem Zeit- 
punkt werden die Zeichendaten in dem Bildspeicher 205 
in Abhangigkeit von einem durch die Steuerleitung 206 
gehendes Steuersignal gespeichert Wie vorstehend be- 
schrieben, wird das Signal mit einem Spannungspegel 
"FT dem Unterscheidungs-Speicher 211 durch die Un- 
terscheidungs-Speicher-Datenleitung 214 zugefuhrt Je- 
doch werden Signale jeweils mit einem Spannungspegel 
W H" von den UND-Gliedern, von denen jedes ein die 
durch den Wahler 219 ausgewahlten Zeichendaten und 
das von dem Schreibzeit-Reguliermittel21fi gesendetes . 
Signal empfingt, an die Unterscheidungs-Speicher-Da- 
tenschreib-Steuerleitung 212 ausgegeben, entsprechend 
Bits, bei denen Zeichendaten vorhanden sind So wird 
das Signal mit Pegel W FF nur bei Bits des Unterschei- 
dungs-Speichers 211 geschrieben, bei denen Zeichenda- 
ten vorhanden sind Im Gegensatz dazu werden die Un— 
terscheidungs-Speicher-Dateneinschreib-Steuerleitun- 
gen 212 entsprechend Bits, bei denen keine Zeichenda- 
ten vorhanden sind, nicht aktiv. Deswegen werden keine 
Signale zu Bits des Unterscheidungs-Speichers 211 ge- 
schrieben, bei denen die Zeichendaten nicht vorhanden 
sind trotz der Tatsache, daB ein Signal mit Pegel "FT der 
Unterscheidungs-Speicher-Datenleitung 214 zugefuhrt 
wird 

Mittlerweile wird dann, wenn die Druckbilddaten 
Bilddaten sind der Wahler 219 durch den Mikroprozibs- 
sor 201 Qber die Steuerleitung 221 in solcher Weise 
gestellt, daB ein Ausgangssignal des Wihlers 219 die 
UND-Glieder 217 sperrt Die in dem Bildspeicher 205 
zu speichemden Bilddaten werden durch den Mikropro- 
zessor 201 durch den Datenbus 202, den Puffer 203 und 
die Bildspeicher-Datenleitung 204 zum Bildspeicher 205 
geleitet Die Bilddaten werden auch dem Sdireibtie- 
trieb-Steuermittel 208 zugefOhrt Zum gleichen Zeit- 
punkt werden die Bilddaten im Bildspeicher 205 in Ab- 
hangigkeit von einem durch die Steuerleitung 206 ge- 
henden Steuersignal gespeichert Wie vorstehend be- 
schrieben, wird das Signal mit einem Spannungspegel 
"H w an den Unterscheidungs-Speicher 211 durch die Un? v 
terscheidungs-Speicher-Datenleitung 214 angelegt Da 
jedoch die UND-Glieder 217, wie vorstehend beschrie- 
ben, gesperrt sind, bleiben alle Steuerieitungen 212 inak-. 
tiv. Damit werden keine Signale in den Unterschei- 
dungs-Speicher 212 eingeschrieben. Wenn so der durch 
das Musterregistermittel 210 bezeichnete Pegel durch 
den Mikroprozessor 201 als Pegel W L* (d h. tiefer Pegel) 
gestellt wird, und der Unterscheidungs-Speicher 21 1 ge- 
loscht wird in einem Betrieb, bei dem Zeichendaten ein- 
geschrieben werden, bevor die Druckbilddaten in den 
Bildspeicher 205 eingeschrieben werden, wird das Si- 
gnal mit Pegel "FT (nachstehend oft als Daten "H" be- 
zeichnet) zu jedem Bit entsprechend den Zeichendaten 
geschrieben, und das Signal mit Pegel "L" (hier spiter oft 
als Daten IT bezeichnet) zu jedem . Bit entsprechend 
den Bilddaten geschrieben. Demzufolge lcdnnen die Zei- 
chendaten von den Bilddaten unterschieden werden. 

Als nachstes wird nachfolgend mit Bezug auf ein Spei- 
cherverzeichnis (d h. ein Adressenverzeichnis) in Fig. 1 1 
beschrieben, wie Piatzen eines Speichers einschlieBlich 
des Bildspeichers und des Unterscheidungs-Speichers 
zugeordnete Adresse benutzt werden, um (spater zu 
beschreibende) Vorginge bei dem Druckbilddaten-Be- 
arbeitungs-Abschnitt 215 an den im Bildspeicher 205 
gespeicherten . Druckbilddaten und der im Unterschei- 
dungs-Speicher 211 gespeicherten Unterscheidungs-In- 
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formation durchzufuhren. Wie in dieser Figur gezeigt, 
wird auf Adressen XXOOOOOO bis XX300000 zugegriffen 
(hier bezeichnet X eine vorbestimmte Hexadezimal- 
zahl), urn die Druckbilddaten (d. h. die originalen Bildda- 
ten) zu speichern. Es wird jedoch auf Adressen 
XX400000 bis XX700000 zugegriffen oder die Adressen 
werden benutzt, urn Bearbeitungen der Druckbilddaten 
und der Unterscheidungs-Information in dem Druck- 
bilddaten- Bearbeitungs-Abschnitt 215 auszufuhren. Die 
aus dem Bildspeicher ausgelesenen Druckbilddaten 
werden durch die Bildspeicher-Datenleitung 205, wie in 
Fig. 5(A) dargestellt, zum FIFO-Speicher 209 ubertra- 
gen. Im Gegensatz dazu wird die von dem Unterschei- 
dungs-Speicher ausgelesene Unterscheidungs-Informa- 
tion zu dem FIFO-Speicher 213 durch die Unterschei- 
dungs-Speicher-Datenleitung 214 gemaB Fig. 10(B) 
ubertragen. So werden die Zeichendaten und die Bildda- 
ten, die in den Druckbilddaten enthalten sind, vom FI- 
FO-Speicher 209 dem Druckbilddaten-Bearbeitungs- 
Abschnitt 215 zugeleitet, bei dem z. B. eine Glattungs- 
Bearbeitung an den Zeichendaten und z. B. eine Inter- 
polations- Bearbeitung an den Bilddaten ausgefuhrt 
wird, zu einem Zeitpunkt, der entsprechend in solcher 
Weise geregelt wird, daB er mit einem Vorgang der 
Ausgabe bearbeiteter Daten von dem Druckbilddaten- 
Bearbeitungs-Abschnitt an die Druckmaschine koordi- 
niert wird In gleicher Weise wird die Unterscheidungs- 
Information von dem FIFO-Speicher 213 zu dem 
Druckbilddaten-Bearbeitungs-Abschnitt 1 215 zu denr 
entsprechend geregelten Zeitpunkt zugefuhrt 

Wie sich aus der vorangehenden Beschreibung ergibt, 
kann das System, das den wie vorstehend aufgebauten 
Unterscheidungs-Speicher besitzt, gleichzeitig eine 
Speicherung der Unterscheidungs-Information im Un- 
terscheidungs-Speicher urid ein Speichern der Druck- 
bilddaten im Bildspeicher ausfuhren, ohne eine Extrabe- 
lastung auf den Mikroprozessor zu legen, durch einfa- 
ches Ausfuhren eines einfachen Stellen eines Wahlers 
durch den Mikroprozessor. Dadurch kann das System 
die Bearbeitung der Druckbilddaten mit hoher Ge- 
schwindigkeit auch in solchen Fallen ausfuhren, in denen 
sowohl Zeichendaten als auch Bilddaten in den Druck- 
bilddaten enthalten sind 

Bei der vorangehenden Beschreibung wurde der Be- 
trieb des Gerats zum Einschreiben von Daten in den 
Unterscheidungs-Speicher erkltrt. Als nachstes wird 
nachfolgend der Bildexpansions-Abschnitt 15 beschrie- 
ben, der die Auflosung und die Intensitatspegel gegen- 
uber denen andert, die durch die Information oder die 
Daten angezeigt wird die in dem Bild-Unterscheidungs- 
Speicher 14 bzw. dem Bildspeicherspeicher 13 nach 
Fig. 2 gespeichert ist bzw. sind, und Bearbeitungen zum 
Verbessern der Bildqualitat von Zeichen und einer Li- 
nienzeichnung ausfuhrt, die durch Binardaten darge- 
stellt sind bzw. ist 

In dem Bildexpansions-Abschnitt 15 werden jeweils 
Farben entsprechende Bilddaten in der Ordnung der 
Farben entsprechend Betfiebsvorgangen der Druckma- 
schine 3 aus Fig. 1 expandiert. Es werden ja Bilddaten, 
die jeweils den Farben BK, C, M und Y entsprechen, in 
dieser Reihenfolge gedruckt Fur das Drucken der der 
Farbe BK entsprechenden Bilddaten erforderliche Bild- 
aufzeichnungs-Signale werden synthetisiert (d h. gebil- 
det) durch Verwendung von nur der Farbe BK entspre- 
chenden in dem Bilddatenspeicher 13 gespeicherten 
Bilddaten und von in dem Bildunterscheidungs-Speicher 
14 gespeicherter Information. So sind die jeweils den 
Farben C, M und Y entsprechenden Bilddaten zum Bil- 



den der zum Drucken der der Farbe BK entsprechen^ 
den Bilddaten erforderlichen Bildaufzeichnungs-Signale 
unnotig. In gleicher Weise werden die zum Drucken der 
den einzelnen Farben C, M und Y entsprechenden Bild- 

5 daten erforderlichen Bildsignale gebildet unter Benut- 
zung nur der jeweils entsprechenden, in dem Bilddaten- 
speicher 13 gespeicherten Bilddaten und der im Bildun- 
terscheidungs-Speicher 14 gespeicherten Information. 
Damit kann der Bildexpansions-Abschnitt 15 eine Ex- 

to pansions-Bearbeitung an den Bilddaten entsprechend 
jeder Farbe ausfuhren durch Benutzen nur der entspre- 
chenden Bilddaten, die im Bilddatenspeicher 13 gespei- 
chert sind, und der entsprechenden im Bildunterschei- 
dungs-Speicher 14 gespeicherten Information. 

15 Fig. 14 ist ein schematisches Blockschaltbild zum 
Darstellen des Aufbaus des Bildexpansions-Abschnitts 
15. Durch ein von dem Bilddatenspeicher 13 ausgegebe- 
nes Bilddatensignal 22 dargesteilte Bilddaten werden in 
einem Demultiplexer 23 in binare Bilddaten und Halb- 

20 ton- Bilddaten aufgeteilt entsprechend einem vom Bild- 
unterscheidungs-Speicher 14 ausgegebeneh Bildunter- 
scheidungs-Signal 21. Die BinSrbilddaten werden in ei- 
nem Binardaten-Expansions-Abschnitt 24 bearbeitet, 
wahrend die Halbton-Daten in einem Halbtondaten-Ex- 

25 pansions-Abschnitt 25 bearbeitet werden. Danach wird 
durch einen Multiplexer 26 aus Ausgangssignalen des 
Binardaten- Expansions- A bschnitts 24 und des Halbton- 
daten-Expansions-Abschnitts 25 ein Bildexpansions-Si- 
gnal 27 synthetisiert 

30 Dann wird das Bildexpansions-Signal 27 dem Tonbe- 
arbeitungs-Abschnitt 16 als ein Signal zugesendet, wel- 
ches Bilddaten mit der, Auflosung von 300 dpi und 256 
Intensitatspegeln (oder Graupegeln) reprasentiert 
Wie vorher festgestellt, wird das Bilddatensignal 22 

35 durch den Demultiplexer 23 in ein Binirdatensignal 41 
gewandelt, das nur von den durch das Bilddatensignal 22 
dargestellten Bilddaten extrahierte Binarbilddaten dar- 
stellt, und in ein Halbtondatensignal 51, das nur von den 
durch das Bilddatensignal 22 dargestellten Bilddaten ex- 

40 trahierte Halbton-Bilddaten darstellt - • . 

Der Binardaten-Expansions-Abschnitt 24 wandelt 
nicht nur Binardaten, die durch das Binirdatensignal 41 
dargestellt sind und die Auflosung von 300 dpi besitzen, 
in das Bilddaten, welche die Auflosung von 300 dpi und 

45 256 Intensitatspegel haben, darstellende Signal, sondern 
fuhrt auch eine Glattung durch von Kantenabschnitten 
der durch Binardaten dargestellten Zeichen und Linien- 
zeichnungen. Dann gibt der Binardaten-Expansionsab- 
schnitt 24 ein Binardaten- Expansionssignal 24 an den 

50 Multiplexer 26 aus. 

Weiter wandelt der Halbtondaten-Expansionsab- 
schnitt 25 nicht nur 16-Pegel-Daten, die durch das Halb- 
tondaten-Signal 51 dargestellt sind und die Auflosung 
von 150 dpi besitzen, in das Signal, das Bilddaten dar- 

55 stellt, welche die Aufldsung von 300 dpi und 256 Intensi- 
tatspegel haben, sondern fuhrt auch eine Wiedergabe 
eines Halbtonpegels eines Pixels aus durch Benutzung 
von Information von Bilddaten benachbarter Pixel 
Dann gibt der Halbtondaten-Expansionsabschnitt 25 ein 

60 Halbtondaten-Expansionssignal 52 an den Multiplexer 
26 aus. 

Darauffolgend synthetisiert der Multiplexer 26 das 
Bildexpansionssignal 27 aus dem Binardaten-Expan- 
sionssignal 42 und dem Halbtondaten-Expansionssignal 
65 52 und gibt das Bildexpansions-Signal 27 an den Tonbe- 
arbeitungs-Abschnitt 17 aus. 

Fig. 15 zeigt die Gestaltung des Binardaten- Expan- 
sionsabschnitts 24. Wie in dieser Figur gezeigt, werden 
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das Bildunterscheidungs-Signal 21 und das Binardaten- 
signal 41, die vbm Multiplexer 23 ausgegeben werden, in 
den Binardaten-Expansionsabschnitt 24 eingegeben. 
Weiter gibt der Abschnitt 24 das Binardaten-Expan- 
sionssignal 42 aus. 5 

In dem Abschnitt 24 wird eine PrQfung der durch das 
Bildunterscheidungs-Signal 21 dargestellten Bildunter- 
scheidungs-Information entsprechend der Bildunter- 
scheidungs-Information von 3x3 Pixeln eines aus 7 x 7 
Pixeln zusammengesetzten biniren Bildfensters ausge- ip 
f Qhrt Im Gegensatz dazu ist ein breites Fenster notwen- 
dig, urn zu entscheiden, ob eine Kantenglattungs-Bear- 
beitung an dem durch das Binardatensignal 41 darge- 
stellten Binardatensignal 41 ausgefuhrt werden soil So 
wird in diesem Abschnitt ein aus 7 x7 Pixeln bestehen- is 
des Fenster fur die Bestimmung benutzt 

Um das aus 3 x 3 zentralen Pixeln zusammengesetzte 
Bildfenster fur die OberprQfung der Bildunterschei- 
dungs-Information zu bilden, werden die Zeilenspeicher 
43A bis 43D benutzt In dem Binarpixel-Beurteilungsab- 20 
schnitt 44 wird durch Oberpriifung der Bildunterschei- 
dungs-Information der 3x3 Pixel bestimmt, ob alle Da- 
ten der Pixel des Fensters Binardaten sind Ein BinSrpi- 
xel-Unterscheidungssignal 45, das das Ergebnis der Ent- 
scheiciung anzeigende 1-Bitdaten darstellt, wird von 25 
dem Abschnitt 44 ausgegeben. Wenn Daten eines Pixels 
des Fensters nicht binar sind, stellt das Signal 45 0 dar. 
Wenn alle Daten der Pixel des Fensters Binardaten sind, 
stellt das Signal 45 1 dar. 

Weiter werden, um das aus 7x7 Pixeln zusammenge- 30 
setzte Bildfenster zur Verwendung bei der Bestimmung, 
ob eine Kantenglattungs-Bearbeitung an den durch das 
Signal 41. dargestellten Binardaten ausgefuhrt werden 
soli, zu bilden, die notwendigen Bin&rbilddaten von den 
Zeilenspeichem 43E bis 43 J in einen Kantenglattungs- 35 
Erfassungsabschnitt 46 eingegeben, woraufhin eine der- 
artige Bestimmung erfolgt Dann werden ein Kanten- 
giattungs-Erfassungssignal 47 und ein zentrales Pixelsi- 
gnal 48 von dem Abschnitt 46 an einen Kantenglat- 
tungs- Bearbeitungsabschnitt 49 ausgegeben. 40 

Wie aus derTabelle in Fig. 41 zu ersehen ist, wird der 
Kantenglattungs-Bearbeitungsabschnitt 49 entspre- 
chend dem Binarpixel-Unterscheidungssignal 45 und 
dem Kantenglattungs-Erfassungssignal 47 gesteuert 
zum Wandeln des durch das zentrale Pixelsignal 48 an- 45 
gezeigten Intensitatspegels. Wie in Fig. 41 gezeigt wer- 
den nur in dem Fall, daD sowohl das Binarpixelunter- 
scheidungssignal 45 als auch das Kantenglattungs-Er- 
fassungssignal 47 1 anzeigen (d h. nur in dem Fall, daB 
alle Daten der Pixel des Fensters Binardaten sind und 50 
eine Kantenglattungs-Bearbeitung notwendig ist), die 
durch das Binardatensignal (d h. das zentrale Pixelsi- 
gnal) angezeigten Intensitats-Pegel in Mittelpegel ge- 
wandelt So wird Kantenglattung an Kanten des durch 
Binardaten dargestellten Bildes ausgefuhrt 55 

Fig. 16 zeigt die Gestaitung des Binarpixel-Beurtei- 
lungsabschnitts 44. Zuerst wird ein aus 5 x 3 Pixeln be- 
stehendes Fenster gebildet entsprechend Bildunter- 
scheidungs-Information von drei Zeilen, die von den 
Zeilenspeichem 43B bis 43D eingegeben werden, durch 60 
Benutzung von Registern 71 A bis 7 IP. Dann wird die 
Bildunterscheidungs-Information von 3x3 Pixeln des 
Fensters davon abgezogen. Darauffolgend wird durch 
einen Binarbeurteilungskreis 72 bestimmt ob alle Daten 
der 3 x 3 Pixel Binardaten sind Nach Vollendung dieser 65 
Bestimmung gibt der Kreis 42 ein BinSrbeurteilungs-Si- 
gnal 45 aus, das 1-Bitdaten darstellt, welche ein Beurtei- 
lungsergebnis anzeigen. 
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Fig. 17 zeigt die GestaltHHf des Kantengiattungs-Er- 
fassungsabschnitts 46. Ein 7 x7 Pixel umfassendes Fen- 
ster wird durch ein Registerfenster 73 aus den durch das 
Binardatensignal 41 dargestellten D.aten und den von 
den Zeilenspeichem 43E bis 43J ausgegebenen Binarda- 
ten von 7 Zeilen gebildet Dann bestimmt jeweils ein 
Primarabtast-Kantengiattungs-Erfassungsgerat 74 und 
ein Hilfsabtast-Kantenglattungs-Erfassungsgerat 75, ob 
eine Kantenglattungs-Bearbeitung an den entsprechen- 
den Binardaten ausgefilhrt werden solL Weiter be- 
stimmt ein Kantengiattungs-Beurteilungsabschnitt 76 
synthedsch, ob eine Kantenglattung an den Binardaten 
ausgefuhrt werden solL Als Ergebnilgiht der Abschnitt 
46 das Kantenglattungs-Erfassungssignal 47 und das 
Zentralpbcelsignal 48 aus. 

Fig. 18 zeigt die Gestaitung des Halbtondaten-Ex- 
pansionsabschnitts 25. Wie in dieser Figur gezeigt, wer- 
den das Bildunterscheidungs-Signal 21 und das vom De- 
multiplexer 23 ausgegebene Halbtondatensignal 51 in 
den Abschnitt 25 eingegeben. 

Das die 1-Bit-Bildunterscheidungs-Information jedes 
Pixels darstellende Bildunterscheidungs-Signal 21 wird 
durch einen Blockeinheits-Wandlerabschnitt 53A in ein 
Bildunterscheidungs-Blocksignal 55 gewandelt das 
4-Bit-Daten entsprechend jedem Block mit 2x2 Pixeln 
darstellt 

Falls Binardaten entsprechende Pixel (vori jetzt ab als 
Binardatenpixel bezeichnet) und Halbtondaten entspre- 
chende Pixel (von jetzt ab als Halbtondatenpixel be- 
zeichnet) gleichzeitig mit Bilddaten in einem Block von 
Pixeln existieren, wird der Intensitatspegel eines be- 
nachbarten Halbtonblocks als der Intensitatspegel der 
Halbtondatenpixel kopiert, weil der Dichtepegel der 
Halbtondatenpixel eines Blocks nicht allein aus Infor- 
mation fQr Bilddaten des gleichen Blocks wiedergege- 
ben werden kann. Ein HalbtonWock-Beinneilungsiab- 
schnitt 56 bildet durch Benutzung eines Bildunterscliei- 
dungs-Blocksignals 55 und zweier Blockzeilen-Speicher 
54A und 54B ein aus 3 x3 Bldcken bestehendes Fenster 
und bestimmt dann, welcher Block als ein Block, dessen 
Intensitatspegel zu kopieren ist ausgewahlt wird. Dann 
gibt der Abschnitt 56 ein Auswahlblocksignal (hernach 
manchmal als Block- Beurteilungssignal bezeichnet) 57 
aus, welches den ausgewahlten Block bezeichnende 
4-Bit-Daten darstellt 

Andererseits werden die Halbtondatensignale 51 
durch einen Blockeinheit-Wandlerabschnitt 53B in 
Halbtonblocksignale 58 gewandelt welche jeweils die 
Intensitatspegel von Bldcken anzeigen. Ein Halbton- 
block-Auswahlabschnitt 59 bildet durch Benutzung ei- 
nes Halbtontaktsignals 58 und Blockzeilen-Speicher 
54C und 54D ein aus 3 x 3 Bldcken bestehendes Fenster 
und gibt ein. ausge wahltes Halbtpnsignal 60 aus, welches 
den Intensitatspegel des durch das ausgewahlte Blocksi- 
gnal (d. h. das Block-Beurteilungssignal) 57 bezeichne- 
ten Blocks darstellt 

Ein Pixeleinheit-Wandelabschnitt 61 wandelt das aus- 
gewahlte Halbtonsignal 60, welches 4rBlt-Datenjnit 16 
die Intensitatspegel des ausgewahlten Blocks anzeigen- 
den Pegeln darstellt, in ein resultierendes Signal wel- 
ches 8-Bit-Daten mit 256 die Intensitatspegel der Pixel 
des ausgewahlten Blocks bezeichnenden Pegeln dar- 
stellt Dann gibt der Abschnitt 61 das Halbtondaten-Ex- 
pansionsstgnal 52 als das resultierende Signal aus. 

Fig. 19 zeigt die Ausgestaltung des Halbtonblock-Be- 
urteilungsabschnitt 56, der zuerst das aus 3x3 Bldcken. 
von Bildunterscheidungs-Informatibn bestehende Fen- 
ster bildet von drei Bldcken, welche durch das Bildun- 
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terscheidungs-Blocksignal 55 und die Ausgangssignale 
der zwei Blockzeilen-Speicher 54A und 54B dargestelk 
werden, u. zw. durch Benutzung von Blockregistern 81 A 
bis 811. Dann bestimmt jedes Blockbeurteilungs-Gerat 
82A bis 821, ob alle Bilddaten der Pixel eines Blocks, die 
von einem entsprechenden Blockregister 81 A bis 811 
gesendet werden, Halbtondaten sind. Darauffolgend 
wird ein Signal das das Ergebnis der Bestimmung anzei- 
gende 1-bit-Daten darstellt, von jedem Gerat 82A bis 
821 an einen Prioritats-Entscheidungsabschnitt 83 aus- 
gegeben. Wenn Daten mindestens eines Pbcels des 
Blocks Binardaten sind, stellt das vom Gerat ausgegebe- 
ne Signal 0 dar. Wenn alle Daten der Pixel des Blocks 
Halbtondaten sind, stellt das von dem Gerat ausgegebe- 
ne Signal 1 dar. Der Abschnitt 83 gibt das Blockbeurtei- 
lungs-Signal 57 aus, welches 4-Bit-Daten entsprechend 
Prioritaten darstellt, wie in Fig. 20 gezeigt 

Wie in dieser Figur dargestellt, besitzt ja der Zentral- 
block eine hochste Prioritat. Ein von dem Blockbeurtei- 
lungs-Gerat 82F ausgegebenes, dem Zentralblock ent- 
sprechendes Signal zeigt 1. In einem solchen Fall gibt 
der Prioritats-Entscheidungsabschnitt 83 das 1 anzei- 
gende Blockbeurteilungs-Signal aus. Wenn im Gegen- 
satz dazu ein von dem BlockbeurteilungsGerat 82F aus- 
gegebene, dem Zentralblock entsprechendes Signal 0 
anzeigt und ein von dem Blockbeurteilungs-Gerat 82E 
ausgegebenes Signal, das einem benachbarten Block an 
der linken Seite des Zentralblocks entspricht, 1 anzeigt, 
gibt der Priori tats- En tscheidungsabschnitt 83 das 2 an- 
zeigende Blockbeurteilungs-Signal aus. Danach werden 
Blocke in der Reihenfolge ihrer Prioritaten erf aBt, deren 
entsprechende Blockbeurteilungs-Signale 1 anzeigen. 
Wenn alle Ausgangssignale der Blockbeurteilungs-Ge- 
rate 0 anzeigen, wird das Blockbeurteilungs-Signal als 0 
anzeigend gesetztl 

Fig. 21 zeigt die Gestaltung des Halbton-Blockaus- 
wahl-Abschnitts 59. Der Abschnitt 59 bildet zuerst das 
aus 3 x 3 Blocken gebildete Fenster aus Halbtondaten 
oder Information von drei Blockzeilen, welche durch 
das Halbtonblocksignal 58 und Ausgangssignale der 
beiden Blockzeilen-Speicher 54C und 54D dargestellt 
werden, unter Benutzung von Blockregistern 84A bis 
841. Dann wahlt ein Halbtondaten-Multiplexer 85 Halb- 
tondaten des Blocks, angezeigt durch das Blockbeurtei- 
lungs-Signal 57, und gibt das ausgewahlte Halbtonsignal 
60 aus. 

Fig. 22 bis 30 zeigen dies in dem Bildexpansions-Ab- 
schnitt 15 auszufuhrende Bilddaten-Expansions-Bear- 
beitung. Fig. 22 bis 24 stellen die Bearbeitung fur den 
Fall dar, daB alle Bildunterscheidungs-Bits 0 anzeigen, 
d. h. alle Bilddaten der Pixel eines Blocks Binardaten 
sind. Fig. 25 und 26 zeigen die Bearbeitung fur den Fall, 
daB alle Bildunterscheidungs-Bits 1 anzeigen, d. h. alle 
Bilddaten der Pixel eines Blocks Halbtondaten sind. 
Fig. 27 bis 30 zeigen die Bearbeitungen fur den Fall, daB 
Bildunterscheidungs-Bits vorhanden sind, welche 0 an- 
zeigen und solche, welche 1 anzeigen, wenn gleichzeitig 
Binarbilddaten und Halbtondaten von Pixeln eines 
Blocks existieren. 

Fig. 22(a) stellt in dem Bildunterscheidungs-Speicher 
14 gespeicherte Daten dar, falls Bilddaten aller Pixel 
Binardaten sind So sind alle gespeicherten Daten 0 (d h. 
Binardaten). Fig. 22(b) zeigt in dem Bilddatenspeicher 
13 gespeicherte Daten, falls Bilddaten aller Pixel Binar- 
daten sind. Pixel, die 0 entsprechen, werden nicht ge- 
druckt Umgekehrt werden Punkte, welche 1 entspre- 
chenden Pixeln zugehoren, vollstandig gedruckt. Da alle 
Bilddaten Binardaten sind, werden nur 0 anzeigende Da- 



ten zu dem Halbtondaten-Expansions-Abschnitt 25 ge- 
sendet Damit werden die Bilddaten nur in dem Binarda- 
ten- Expansions- Abschnitt 24 bearbeitet 
Fig. 23(a) zeigt durch den Binardaten-Expansions- 

5 Abschnitt 24 mit Wandeln von Binardaten in 8-Bitdaten 
mit 256 Pegeln ohne Kantenglattungs-Bearbeitung er- 
haltene Bilddaten. Wenn der durch die Binardaten be- 
zeichnete Intensitatspegel eines Pbcels 0 ist, bleibt der 
durch die in dem Daten-Expansions-Abschnitt 24 erziel- 

io ten Bilddaten bezeichnete Intensitatspegel des gleichen 
Pixels 0. Wenn jedoch der durch die Binardaten bezeich- 
nete Intensitatspegel eines Pbcels 1 ist, wird der durch 
die in dem binaren Daten-Expansions-Abschnitt 24 er- 
haltenen Bilddaten bezeichnete Intensitatspegel des 

is gleichen Pixels 255. Fig. 23(b) stellt ein Punktbild dar, 
das durch Drucken der Bilddaten von Fig. 23(a) erhalten 
wurde. In der Praxis wird eine Kantenglattungs-Bear- 
beitung ausgefuhrt und als Ergebnis werden Bilder er- 
halten, wie das in Fig. 24 dargestellte. 

20 Fig. 24(a) zeigt durch den Binarda ten-Expansions - 
Abschnitt 24 durch Wandeln von Binardaten in 8-Bit- 
Daten mit 256 Pegeln und Ausfuhren einer Kantenglat- 
tungs-Bearbeitung erhaltene Bilddaten. Wie aus einem 
Vergleich zwischen Fig. 22(b) und 24(a) zu ersehen ist, 

25 wird der Binarpegel 0 eines Pbcels eines Kantenab- 
schnitts der Fig. 22(b) in dem Bild nach Fig. 24(A) in 85 
geandert Weiter wird der Binarpegel 1 eines anderen 
Pbcels des Kantenabschnitts der Fig. 22(b) bei dem Bild 
in Fig. 24(a) in 170 geandert So wird der Kantenab- 

30 schnitt geglattet Fig. 24(b) ist ein durch Drucken der 
Bilddaten von Fig. 24(a) erzieltes Punktbild 

Fig. 25(a) zeigt die in dem Bildunterscheidungs-Spei- 
cher 14 gespeicherten Daten, falls alle Bilddaten der 
Pixel Halbtondaten sind. Alle Daten der Fig. 25(a) wer- 

35 den 1, was anzeigt, daB die Bilddaten jedes Pbcels Halb- 
tondaten sind Fig. 25(b) zeigt den Inhalt des Bilddaten- 
speichers 13, falls die Bilddaten aller Pixel Halbtondaten 
sind Wie in dieser Figur gezeigt, besteht jeder Block aus 
2x2 PixeL Weiter sind 4 Bit der 4-Bit-Bilddaten mit 26 

40 Pegeln jedes Blocks an Adressen der 4 Pixel des Blocks 
jeweils in solcher Weise gespeichert, dafi die 4 Bit der 
Bilddaten eines Blocks eine 1 : 1-Beziehung mit den 4 
Pixeln des gleichen Blocks besitzen. Da alle Bilddaten 
Halbtondaten sind werden nur 0 anzeigende Daten zu 

45 dem Binardaten-Expansions-Abschnitt 24 geschickt So 
werden die Bilddaten nur in dem Halbtondaten-Expan- 
sions- Abschnitt 25 bearbeitet 

Fig. 26(a) stellt 4-Bit-Bilddaten mit 26 Pegeln dar, die 
entsprechend jedem Block mit Wandeln der Halbtonda- 

50 ten durch den Binardaten-Expansions-Abschnitt 24 er- 
halten wurden. Da alle zu wandelnden Daten Halbton- 
daten sind wird der durch die Halbtondaten jedes 
Blocks bezeichnete Pegel zum Zeitpunkt der Bewirkung 
der Wandlung (dh. der Expansion) nicht geandert. 

55 Fig. 26(b) stellt die Bilddaten mit 256 Pegeln dar, welche 
expandierte Intensitatspegel von Pixeln jedes Blocks re- 
prasentieren und erhalten wurden durch Wandeln der 
Bilddaten mit 16 Pegeln in dem Pixel- Einheit-Wandler- 
abschnitt 61, welche die Intensitatspegel jedes Blocks 

60 reprasentieren. 

Fig. 27(a) stellt in dem Bildunterscheidungs-Speicher 
14 gespeicherte Bildunterscheidungs-Daten dar fiir den 
Fall daB Binar-Bilddaten und Halbton-Bilddaten gleich- 
zeitig bei den eingegebenen Bilddaten vorhanden sind 

65 Wie in dieser Figur zu sehen, sind die Bildunterschei- 
dungs-Daten von Pixeln des linken Teils des eingegebe- 
nen Bildes 1 (entsprechend einem Halbtonpixel) und die 
Bildunterscheidungs-Daten von Pixeln des rechten Teils 
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des eingegebenen : Bildes sind 0 (entsprechend einem 
binaren Pixel). Rg. 27(b) stellt entsprechende in dem 
Bilddatenspeicher 13 gespeicherte Bilddaten dan D.h. 
Binar-Bilddaten werden erzielt entsprechend jedem Pi- 
xel und an einem Speicherplatz entsprechend jedem Pi- 5 
xel gespeichert. Weiter werden Halbton-Bilddaten ent- 
sprechend jedem Block gespeichert und. als 4-Bit-Bild- 
daten gespeichert, von denen jedes Bit an einem ent- 
sprechenden von vier Speicherplatzen jeweils entspre- 
chend den vier Pixeln jedes Blocks gespeichert ist Wei- 10 
ter werden Halbtondaten jedes Halbtonpixels eines 
Blocks (hier spiter manchmal als gemischter Block be- 
zeichnet), in welchem sowohl Binar- wie Halbtonpixel 
gleichzeitig vorhanden sind, in 4-Bit-Bilddaten als vor- 
bestimmtes Bit derselben entsprechend der Position des 15 
Halbtonpixels im Block gespeichert 

Die Binar-Bilddaten und die Halbton-Bilddaten sind 
in den Bilddaten gleichzeitig vorhanden. So werden die 
Binardaten durch den Demultiplexer 23 zu dem Binar- 
daten-Expansions-Abschnitt 24 geleitet, woraufhin die 20 
Binardaten bearbeitet werden. Andererseits werden die 
Halbtondaten durch den Demultiplexer 23 zu dem 
Halbtondaten-Expansions-Abschnitt 25 geleitet, wor- 
aufhin die Halbtondaten bearbeitet werden. 

Rg. 28(a) stellt durch das Binardatensignal 41 ange- 25 
zeigten Binar-Bilddaten dar. Rg. 28(b) stellt 8-Bit-Bild- 
daten mit 256 Pegeln dar t die durch den Binardaten-Ex- 
pansions-Abschnitt 24 durch Wandeln der Binardaten . 
erzielt werden, falls noch keine Kantenglattungs-Bear- 
beitung bewirkt wurde. Wie aus dieser Figur zu ersehen, 30 
bleiben dann, wenn der durch die Binardaten bezeichne- 
te Intensitatspegel eines Pixels 0 ist, die Intensitatspegel 
des gleichen Pixels, die durch die in dem Bina*rdaten-Ex- 
pansions-Abschnitt 24 erzielten Bilddaten angezeigt 
werden, 0, Wehn im Gegensatz dazu der durch die Bi- 35 
nardaten angezeigte Intensitatspegel eines Pixels 1 ist, 
wird der durch die in dem Binardaten-Expansions-Ab- 
schnitt 24 erzielten Bilddaten angezeigte Intensitatspe- 
gel des gleichen Pixels 255. Rg. 28(c) stellt 8-Bit-Bildda- 
ten mit 256 Pegeln dar, die durch den Binardaten-Ex- 40 
pansions- Abschnitt 24 durch Wandeln der Binardaten in 
dem Fall erzielt wurden, daB eine Kantenglattungs-Be- 
arbeitung ausgefuhrt wurde. Wie aus einem Vergleich 
zwischen Rg. 28(a) und 28(c) zu ersehen, wird der Binar- 
pegel 0 von Pixeln der Kantenabschnitte in Rg. 28(a) in 45 
85 geandert. Weiter wird der Binarpegel 1 anderer Pixel 
dieser Kantenabschnitte aus Rg. 28(a) in 170 geandert 
Auf diese Weise werden die Kantenabschnitte geglattet 
In der Praxis wird jedoch eine Kantenglattungs-Bear- 
beitung in einem Grenzbereich zwischen Binarund 50 
Halbtonabschnitten nicht ausgefuhrt Deswegen wer- 
den die Binar-Bilddaten wie in Rg. 28(d) dargestellt ge- 
wandelt (d. h. expandiert). 

Rg. 29(a) stellt durch das Halbtondatensignal 51 an- 
gezeigte Halbton-Bilddaten dar. Rg. 29(b) stellt 4-Bit- 55 
Bilddaten mit 16 Pegeln dar, die durch den Binardaten- 
Expansions-Abschnitt 24 mit Wandeln der Halbton- 
Bilddaten erhalten wurden. Hier wird der durch die 
4-Bit-Halbtondaten von Halbtonblocken angezeigte 
Pegel nicht geandert, sondern in dem durch den Binar- 60 
daten-Expansions-Abschnitt 24 erhaltenen Bilddaten 
verwendet Im Gegensatz dazu bleiben die Pegel, die 
von Bilddaten binarer und gemischter Bldcke durch den 
Binardaten-Expansions-Abschnitt 24 erhalten werden, 
0. Rg. 29(c) stellt dar* wie die Pegel benachbarter Halb- 65 
tonblocke, die in der linken Seite der gemischten Blocke 
angeordnet sind, kopiert und als Halbtonpegel der ge- 
mischten Blocke benutzt werden. Rg. 29(d) stellt Bild- . 



daten fur 256 Pegel. dar, die entsprechend jedem Pixel 
durch den Pbceleinheit-Wandlerabschnitt 61 erhalten 
wurden mit Wandeln der entsprechend jedem Block 
erhaltenen Bilddaten mit 1 6 Pegeln. 

Rg. 30 stellt Bilddaten dar, die durch das Bild-Expan- 
sionssignal 27 repr&sentiert werden, welches durch den 
Multiplexer 26 aus den Binar-Expansionsdaten von ^ 
Rg. 28(d) und den Halb ton -Expansionsdaten von 
Rg. 29(d) synthetisiert wird. 

So wird das Bild-Expansionssignal einer Farbe BK 
durch wiederholtes Ausfuhren der vorstehend beschrie- 
benen Bildexparoions-Bearbeitung durch den Bild-Ex- 
pansionsabschnitt 15 erhalten. Die Biid-Expansionssi- 
gnale der anderen Druckfarben werden in gleicher Wei- 
se erhalten. 

Das Bild-Expansionssignal, welche durch den Bild-Ex- 
pansionsabschnitt 15 erhaltene 8-Bit-Daten reprasen- 
tiert und das 1-Bit-Daten reprasentierende Bildunter- 
scheidungs-Signal werden zu dem Ton-Bearbeitungs- 
Abschnitt 16 gesendet 

Nachfolgend werden andere Beispiele einer an einem 
Grenzbereich zwischen Bina*r- und Halbtondaten aus- 
zufuhrenden speziellen Bearbeitung mit Bezug auf 
Rg. 31 bis 33 beschrieben. 

Rg. 31 ist ein schematisches Blockschaltbild zur Dar- 
stellung der Ausgestaltung eines anderen Beispiels des 
Bild-Expansionsabschnitts 15. Zu erst werden Bilddaten 
aus dem Bilddatenspeicher 13 ausgelesen. Weiter wer- 
den Bildunterscheidungs-Daten zum Unterscheiden von 
Zeichen von Bildern aus dem Bildunterscheidungs-Spei- . 
cher 14 ausgelesen. Diese Daten werden aufgeteilt in 
durch den Binardaten-Expansionsabschnitt 24, zu bear- 
beitende Daten und durch den Halbtondaten- Expan- 
sionsabschnitt 25 zu bearbeitende Daten. Hier erzeugt 
und sendet ein Erfassungsmhter~29 -far ^ demGrenzbe- 
reich zwischen Binar- und Halbtonbereichen ein Signal, 
welches anzeigt, ob die gegenwartigen Bilddaten einen 
Grenzbereich zwischen Binar- und Halbtonbereichen 
reprasentieren, und zwar zu dem Bilddaten-Expansions- 
abschnitt 24 und dem Halbtondaten-Expansionsab- 
schnitt 25. Dadurch kann eine Bildbearbeitung des 
Grenzbereichs geandert werden. Danach wahlt ein Mul- 
tiplexer 26, dessen Wahlklemme S ein Ausgangssignal 
eines Unterscheidungsdaten-Synchronisationsmittels 28 
zum Synchronisieren eines Eingangs von Bildunter-, 
scheidungs-Daten erhalt, die von dem Bildunterschei- . 
dungs- Datenspeicher 14 zum Multiplexer 26 ubertragen 
wurden mit einem Eingang der Ausgangssignal e des Bi- 
nardaten-Expansionsabschnitts 24 und des Halbtonda- 
ten- Expansionsabschnitts 25, eines der Ausgangssignale 
des Binardaten-Expansionsabschnitts 24 und des Halb- 
tondaten-Expansionsabschnitts 25 aus und synthetisiert. 
das Bild-Expansionssignal aus den ausgewahlten Daten. 
Dann gibt der Multiplexer das synthetisterte Bild-Ex- 
pansionssignal an den Tonbearbeitungsabschnitt 16 ab. 

Rg. 32 stellt einen Bearbeitungsvorgang der Bildda- 
ten einer Seite dar in der Ausfuhrung der vorliegenden 
Erfindung. Im Schritt(a) werden sptterzu bearbeitende. 
Original-Bilddaten empfangen. Die Original-Bilddaten 
300 einer Seite bestehen aus dem Binaranteil 311 der 
Bilddaten, dem Halbtonanteil 312 der Bilddaten und ei- 
nem druckfreien Anteil 310 von Bilddaten. Als nachstes 
wird im Schritt (b) eine Bildbearbeitung nur des Binar- 
anteils 311 der Bilddaten ausgefuhrt, wobei der Halb- 
tonanteil 312 der Bilddaten als druckfreier Anteil 310 
der.Bilddaten betrachtet wird. Damit werden bearbeite- 
te Binaranteil-Bilddaten 321 erhalten. Wetter wird im 
Schritt (c) eine Bildbearbeitung nur des Halbtonanteils 
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312 der Bilddaten ausgefQhrt, wobei der Binaranteil 31 1 
der Bilddaten als druckfreier Anteil 310 der Bilddaten 
betrachtet wird. Damit wird ein bearbeiteter Anteil 322 
von Halbton-Bilddaten erhalten. Im Schritt (d) werden 
aus dem im Schritt (b) erhaltenen Binaranteil 321 der 5 
Bilddaten und aus dem Schritt (c) erhaltenen Halbton- 
anteil 322 der Bilddaten synthetisierte Bilddaten ange- 
zeigt D.h. die Bilddaten 300 einer Seite werden aus den 
Binaranteilen 321 der Bilddaten, den Halbtonanteilen 
322 der Bilddaten und dem druckfreien Anteil 310 der 10 
Bilddaten gebildet 

Gleichzeitig wird ein Grenzbereich-Erfassungssignal, 
das von dem Erfassungsmittel 29 fur Grenzbereiche 
zwischen Binarund Halbtonbereichen ausgegeben wur- 
de, benutzt, urn eine Kantenglattungs-Bearbeitung von t5 
Binar-Bilddaten und eine Raumfilter-Bearbeitung von 
Halbtonanteil-Bilddaten zu verhindern. 

Fig. 33 ist ein FluBdiagramm eines Programms zum 
Ausfuhreh einer Bildbearbeitung von Bilddaten bei der 
Ausfuhmng der Erfindung. 20 

Zuerst werden im Schritt 332 Bilddaten aus dem Bild- 
datenspeicher 13 ausgelesen. Zusatzlich werden zur Un- 
terscheidung eines Binarbildanteils von einem Halbton- 
bildanteil zu benutzende Bildunterscheidungs-Daten 
aus dem Bildunterscheidungs-Speicher 14 ausgelesen. 25 
Dann werden die Bilddaten durch den Demultiplexer 23 
in Binaranteil-Bilddaten und Halbtonanteil-Bilddaten 
aufgeteilt Darauffolgend werden im Schritt 333 die Bi- 
naranteil-Bilddaten in dem Binardaten-Expansionsab- 
schnitt 24 bearbeitet und gleichzeitig im Schritt 334 die 30 
Halbtonanteil-Bilddaten im Halbtondaten-Expansions- 
abschnitt 25. Danach werden im Schritt 335 die Ergeb- 
nisse der Bearbeitungen, die in den Abschnitten 24 und 
25 durchgefGhrt wurden, entsprechend den vom Bildun- 
terscheidungs-Speicher 14 ausgegebenen Bildunter- 35 
scheidungs-Daten ausgewahlt. Weiter wird eine Bild- 
Synthetisierungs-Bearbeitung in dem Multiplexer 26 
durchgefflhrt 

Wie sich aus der vorangehenden Beschreibung ergibt, 
ist in der Ausgestaltung der Erfindung ein Bildunter- c 40 
scheidungs-Speicher zum Speichern von Zeicheninfor- 
mation und Bildinformation wie auch ein Grenzbereich- 
Erfassungsmittel zum Erfassen eines Grenzbereichs 
zwischen Binar- und Halbtonbereichen vorgesehen. Da- 
durch werden auch dann, wenn Zeichen- und Bilddaten 45 
gleichzeitig in Bilddaten der gleichen Seite vorhanden 
sind die Zeichen- und die Bilddaten gleichzeitig bearbei- 
tet 

Bei dem Tonbearbeitungs-Abschnitt 16 aus Fig, 2 
werden die Bilddichten-Regulierungs-Bearbeitung, die 50 
Gamma-Korrektur-Bearbeitung und die Bildschirmwin- 
kel-Bildungs-Bearbeitung in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise ausgefQhrt Jedoch ist eine hauptsachlich in 
dem Abschnitt 16 auszufuhrende Bearbeitung eine Ton- 
modulations-Bearbeitung, d h. eine Stabilisierung eines 55 
durch die Druckmaschine 3 wiederzugebenden Tones 
durch Regeln des Wachstums von Punkten entspre- 
chend den Lagen der den Punkten entsprechenden Pi- 
xel. 

Zuerst wird das Prinzip der Tonmodulations-Bearbei- 60 
tung mit Bezug auf Fig. 34 beschrieben. Fig. 34(a) stellt 
eine ubliche Ein-Pixel-Tonmodulations-Bearbeitung 
dar. Wie aus dieser Figur zu ersehen, laBt man bei der 
ilblichen 1-Pixel-Tonmodulations-Bearbeitung jeweils 
Pixeln entsprechende Punkte gleichformig wachsen. 65 
Wie im Gegensatz dazu in Fig. 34(b) gezeigt werden bei 
der in der Ausfuhrung nach der vorliegenden Erfindung 
durchgefuhrten Tonmodulations-Bearbeitung Pixel zu- 



erst in Bldcke aufgeteilt, die jeweils zwei Gruppen von 
Pixeln besitzen. Dann laBt man einer Gruppe von Pixeln 
jedes Blocks entsprechende Punkte f ruher als der ande- 
ren Gruppe von Pixeln jeder Gruppe entsprechende 
Punkte wachsen. Das bedeutet, es sind zwei Arten von 
Wachstums- Verteilungen (oder -Geschwindigkeiten) 
von Punkten vorhanden. Mit anderen Worten, es wird 
ein Unterschied der Wachstums-Geschwindigkeit der 
jeweils zwei Gruppen von Pixeln jeder Gruppe entspre- 
chenden Punkte eingerichtet Damit wird der durch die 
Druckmaschine 3 wiedergegebene Ton stabilisiert 

Die Bilddichten-Regulierungsbearbeitung eines 
Halbtonbiidabschnitts, die eine Art von Regulierungs- 
bearbeitung der Bildqualitat bedeutet, wird entspre- 
chend einem Bilddichte-Regulierungs-Ausgangssignal 
von dem Betriebsabschnitt 8 des Druckers ausgefuhrt 
Eine Charakteristikkurve, welche Dichteregulierungs- 
Charakteristiken darstellt, ist gemaB der Darstellung in 
Rg. 35 festgesetzt DJi. die Bilddichte-Regulierungsbe- 
arbeitung eines Binarbildabschnitts wird gesteuert 
durch AusnQtzen nur der maximalen Dichte. 

BezOglich der Gamma-Korrektur wird, um die Gam- 
ma-Korrektur automatisch auszufuhren, eine vorbe- 
stimmte Bilddichteverteilung in der Druckmaschine 3 
gebildet, bevor die Bilddaten tatsachlich durch den 
Drucker gedmckt werden. Weiter werden die Dichtepe- 
gel von Pixeln eines zu druckenden Bildes darin gemes- 
sen. Dann wird Gamma-Korrektur-Eigenschaften-In- 
formation von Daten erhalten, welche die gemessenen 
Dichtepegel reprasentieren. So wird die Gamma-Kor- 
rektur entsprechend der Gamma-Korrektur-Charakte- 
ristik-lnformation ausgefuhrt 

Unter diesen Bearbeitungen wird die vorstehend be- 
schriebene Tonmodulations-Bearbeitung ausgefQhrt 
durch Einrichten eines Unterschiedes in der Wachs- 
tums-Geschwindigkeit von Punkten, die jeweils zwei 
Gruppen von Pixeln jedes Blocks entsprechen. So hat 
die Tonmodulations-Bearbeitung einen Nachteil inso- 
fern, daB bei Verwendung der gleichen Tonmodula- 
tions-Bearbeitung zum Drucken von Bilddaten entspre- 
chend jeder Farbe Interferenzmuster, sog. Moire-Mu- 
ster, zwischen Abschnitten jeweiliger Druckfarbe ver- 
ursacht werdea und so wird die Bildqualitat betrachtlich 
verschlechtert, wenn die Ausrichtung der jeweiligen 
Verteilungen mit unterschiedlichen Farben nicht per- 
fekt ist 

Beim Drucken eines Farbdruckbildes wird die Bild- 
schirmwinkel-Technik benutzt, um das Auftreten von 
Moire-Mustem zwischen Abschnitten mit unterschiedli- 
chen Druckfarben zu verhindern. Die Bildschirmwinkel- 
Bearbeitung wird in folgender Weise ausgefuhrt Zuerst 
werden die Pixel eines zu druckenden Bildes aufgeteilt 
in beispielsweise 4x4 Bldcke. Zu diesem Zeitpunkt wer- 
den die Pixel jedes Blocks in zwei Gruppen so unterteilt, 
daB man einer Gruppe von Pixeln entsprechende Punk- 
te friiher als Pixeln der anderen Gruppe entsprechende 
Punkte wachsen laBt 

Z.B. werden Pixel jedes Blocks entsprechend Fig. 36 
so in die beiden Gruppen eingeteilt, daB die den Druck- 
farben BK, C, M und Y entsprechenden Bildschirmwin- 
kel sich jeweils voneinander unterscheiden. Die den 
Druckfarben BK, C M und Y entsprechenden Bild- 
schirmwinkel werden jeweils auf 45°, 63,6°, 26,4° und 0° 
festgesetzt Damit wird das Auftreten von Moire-Mu- 
stern zwischen Abschnitten mit (verschiedenen) Druck- 
farben verhindert 

Die vorstehend beschriebenen Bearbeitungen (d h. 
die Tonmodulations-Bearbeitung, die Dichteregulie- 
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rungs-Bearbeitung, die Gamma- Korrektur und die Bild- wiedergabe sehr viel bei, 
schirrawinkel-Bearbeitung) werden in dem Tonbearbei- Nachfolgend wird mit Bezug -auf Fig. 38 die Druck- 

tungs-Abschnitt 16 mit Benutzung einer Tabelle ausge- maschine 3 beschriebea 

fiihrt Fig. 37 ist ein schematisches Blockschaltbild zur Fig. 38 zeigt eine Seitenansicht der in einem LBP be- 
Darstellung der Ausgestaltung des Tonbearbeitungs- 5 nutzten Druckmaschine 3. In Fig. 38 ist ein Fotoempf an- 
Abschnitts 16. Wie in Fig. 37 zu sehen, wird das yon dem ger 101 angegeben, an dessen AuBenflache eine fotosen- 
Bild-Expansionsabschnitt 15 ausgegebene Bild-Expan- sitive Schicht aus organischem fotoleitendem Material 
sionssignal 27 in das Bildton-Wandlungstabellen-Gerat (OPC-Material) oder dergleichen als Dunnfilm aufge- 
34 eingegeben, welches das Signal 27 in das Bildauf- tragen ist Dieser Fotoempfanger 11 wird in der Rich- 
zeichnungs-Signal 280 wandelt. Weiter ist es ndtig, die 10 tung des Pfeils A vorgeschoben und umlauft die durch 
Ton-(Wiedergabe)-Charakteristiken zu andern durch einen (nicht dargestellten) Antriebsmotor angetriebe- 
Ersetzen der in dem Bildton-Wandeltabellen-Gerat 34 nen Walzen. An einer AuBenflache des bandartigen Fo- 
verwendeten Tabelle durch eine andere Tabelle, ent- toempfangers 101 sind in der angegebenen Reihenfolge 
sprechend den Druckf arben. in der Umlauf richtung des FotoempfSngers nach Pf eil A 

Das bedeutet, daB die Toncharakteristiken in folgen- 15 vorgesehen ein Aufladegerat 104, ein optisches Belich- 
der Weise geandert werden. Zuerst wird die Informa- tungssystem 105, Entwicklungsgerate 106B, 106C, 106M 
tionQber die Lageeines Pixels, dessen Bilddaten gegen- und 106Y jeweils entsprechend den Druckf arben 
wartig bearbeitet werden, in 4x4 Bldcken erreicht schwarz (BK), zyan (C), magenta (H) und gelb (Y\ eine 
durch eine Vorzugspixel-Beurteilungsschaltung 33 von Zwischen-Tonerilbertragungs-Einheit 107 und ein Foto- 
einem BildadreBsignal 32, welches 4-Bit-Daten darstellt 20 aufnehmer-Reinigungsgerat 108. Das Aufladegerat 104 
und von einem BildadreBsignal- Erzeugungsgerat 36 ladt den Fotoempfanger 101 mit Hilfe einer Korona- 
ausgegeben wird. Weiter erhait die Schaltung 32 Infor- Entladung gleichmafiig auf. Von einem optischen Sy- 
mation Qber die gegenwartig benutzt Druckfarbe, wel- stem 105 wird ein Lichtstrahl 114 zur Entwickiung yon 
che durch ein von einem Druckfarbensignal-Erzeu- Bilddaten ausgesendet Bei diesem LBP wird der Licht- 
gungsgerat37 ausgegebenes Druckfarbensignal 31 re- 25 strahl 114 dadurch erzielt, daB an einen (nicht dargestell- 
prasentiert wird, und bestimmt aus der empfangenen ten) Halbleiterlaser ein Bildsignal angelegt wird, das 
Information, ob das den gegenwartig bearbeiteten Bild- sich aus einer Lichtintensitats-Modulation und Impuls- 
daten entsprechende Pixel ein Vorzugspixel ist Dann langen-Modulation ergibt, welche durch eine (nicht dar- 
gibt die Schaltung 33 ein Vorzugspixel- Beurteilungssi- gestellte) Laseransteuer-Schahung an einem Atisgangs- 
gnal 35 zu dem Bildtonwandel-Tabellengerat 34 aus. 30 signal der Bildbearbeitungs-Einheit 2 ausgefQhrt wer- 
Daraufhin wahlt das Bildtonwandel-Tabellengerat 34 ei- den. Weiter bildet der Strahl 1 14 eine Vielzahl von elek- 
ne der Tabellen entsprechend dem Bildunterschei- trostatischen latenten Bildern auf der Oberflache des 
dungs-Signal 21, dem Druckfarbensignal 31 und dem Fotoaufnehmers 101 entsprechend den jeweiligeh vor- 
Vorzugspixel-Beurteilungssignal 35 aus und wandelt das bestimmten Farbkomponenten. Jedes Entwicklungsge- 
BildTExpansionssignal 27 in das Bildaufzeichnungs-Si- 35 rat 106B.106C, 106M und 106Y^nthakdererrtsprechert- 
gnal 280 durch Bezug auf die ausgewahlte Tabelle. den Druckfarbe entsprechenden Toner. Die.r Auswahl 

Das Bildaufzeichnungs-Signal 280 wird in ein Pegelsi- der Druckfarbe wird ausgefuhrt durch eines der Ent- 
gnal (z. B. ein Impulsbreiten-Daten darstellendes Signal) wicklungsgerate (z. B. das Entwicklungsgerat 106B), das 
zur Verwendung fur die aktuelle Ansteuerung eines La- dann mit dem Fotoempfanger 101 in Beruhrung ge- 
sers gewandelt Weiter werden die folgenden drei Ta- 40 bracht wir<L Die anderen, nicht angewahlten Entwick- 
bellen einleitend in dem Bildton-Wandlungstabellenge- lungsgerate (dh. die Entwicklungsgerate 106C, 106M 
rat 34 entsprechend jeder Druckfarbe vorgesehen. Die und 106Y in diesem Beispiel) werden von dem Foto- 
eine ist eine Tabelle fur Binar-Bilddaten (entsprechend empfanger 101 getrennt gehalten. Weiter wird die Aus- 
einem Bildunterscheidungs-Signal 0), das auch benutzt wahl des Entwicklungsgerats bewirkt, indem jeweils der 
wird zum Bearbeiten von Mittelpegeln, die in einer Kan- 45 einer bestimmten Druckfarbe zugeordnete yon einer 
tengiattung von Binardaten erzeugt wurden, welche Vielzahl Nocken 115B, 115C, 11 5M bzw. 11 5Y, die dreh- 
Zeichen und Linienzeichnungen darstellen. Weiter ist bar an beiden End en durch Achsen an dem Gehause der 
eine der anderen Tabellen eine Tabelle fQr Halbton- LBP abgestutzt sind, sich entsprechend dem Farbwahl- 
Bilddaten (entsprechend einem Bildunterscheidungs-Si- signal dreht Die Zwischen-Tonerubertragungs-Einheit 
gnal 1), die auch fQr die Gruppe von Pixeln verwendet 50 107 besitzt ein Toneriibertragungs-Gerat 1 16 mit einem 
wird, deren entsprechende Punkte zum spater zum endlosen und nahtlosen Band, das aus leitendem Harz 
Wachsen gebracht werden sollen. oder dergleichen besteht Eine Reinigungs-Einrichtung 

Wie oben beschrieben, werden im Falle dieser Aus- 122 fur die Zwischen-TonerQbertragungs-Einheit 107 
fiihrung der vorliegenden Erfindung bestimmten Rau- dient zum AbfOhren von restlichem Toner von dem 
manordnungen eines zu druckenden Bildes entspre- 55 Zwischen-Tonerubertragungs-Gerat 116. Das Gerat 
chende Pixel in der Halbtondaten-Bearbeitung durch l^bleibt vom Zwischen-Tonerubertragungs-Gerat 116 
den Ton-Bearbeitungs-Abschnitt 16 in zwei Gruppen abgezogen, wenn ein synthetisches Bild an dem Zwi- 
aufgeteilt. namlich eine Gruppe von Pixela deren ent- schen-Tonerubertragungs-Gerat 1 *6 gebiidet ist Dage- 
sprechende Punkte friiher wachsen gelassen werden gen befindet sich das Gerat 122 in Beruhrung mit dem 
und die andere Gruppe von Pixeln, deren entsprechende 60 Zwischen-Tonerubertragungs-Gerat 116 bei der Reini- 
Punkte spater wachsen gelassen werden. Weiter werden gung und beim AbfOhren des Resttoners. Es ist eine 
Daten zwangsweise zu der Gruppe von Pixeln hinzuge- Papierzufuhr-Kassette 123 vorgesehen, die Papierblat- 
fugt, deren entsprechende Punkte friiher wachsen gelas- ter 124 aufnimmt Die Druckpapier- Blatter werden ein- 
sen werden. So hat die AusfUhrung der vorliegenden zeln durch eine halbmondformige Zufuhrwalze 125 von 
Erfindung wesentliche Auswirkungen insoweit, daB ein es der (Cassette 123 abgezogen und auf einen Papierfor- 
starkes elektrisches Feld in einem Mikrobereich eines derweg 126 gelegt Es ist eine Farbubertragungs-Walze 
elektrostatischen latenten Bildes an einem Fotoaufneh- 129 vorgesehen, um das an dem Zwischen : TonerQber- 
mer erzielt wird Das tragtzur Verbesserung der Jon- tragungs-Gerat 116 gebildete syhthetische Abbild auf 
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das Tonerubertragungsmaterial (die Papierblatter) 124 
zu ubertragen. Die Toneriibertragungs- Walze 129 
kommt nur bei der Obertragung des auf dem Zwtschen- 
TonerQbertragungs-Gerat 116 gebildeten synthetischen 
Bildes auf das Tonerubertragungsmaterial 124 mit dem 5 
Zwischen-Tonerubertragungs-Gerat 116 in Beruhrung 
und dreht sich um ihre Drehachse. Ein FixierungsgerSt 
130 bildet ein Farbbild durch Fixieren des Qbertragenen 
synthetischen Abbildes auf dem Tonerubertragungsma- 
terial 124 mittels Hitze und Druck aus. to 

Nachfolgend wird der Betrieb des so aufgebauten 
elektrophotographischen Gerats beschrieben. 

Der Fotoempfanger 101 und das Zwischen-Toner- 
ubertragungs-Gerat 116 werden durch die jeweiligen 
(nicht dargestelhen) Antriebsquellen angetrieben und 15 
so gesteuert, daB sie sich mit der gleichen konstanten 
Rate drehen. Unter dieser Bedingung wird zuerst an 
dem Aufladeger&t 104 Hochspannung angelegt durch 
Verbindung mit einer Hochspannungsquelle, so daB ei- 
ne Korona-Entladung erzeugt wird. So wird die Ober- 20 
flache des Fotoempfangers 101 gleichmaBig so aufgela- 
den, daB sich das elektrische Potential an der Oberflache 
des Fotoempfangers 101 zwischen -700 V bis -800 V 
befindet Dann laBt man den Fotoempfanger 101 in der 
Richtung des Pfeils A umlaufen. Weiter wird der Laser- 25 
strahl 114 entsprechend einer bestimmten Farbkompo- 
nente (z. B. schwarz (B)) auf die gleichmaBig aufgela- 
dene Oberflache des Fotoempfangers 101 aufgestrahlt 
Dadurch werden die elektrischen Ladungen .auf dem 
aufgestrahlten Anteil der Oberflache des Fotoempfan- 30 
gers 101 beseitigt und ein elektrostatisches latentes Bild. 
gebildet Gleichzeitig.wird das schwarzen Toner en thal- 
tende Entwicklungsgerat 106B zum Entwickeln des la- 
tenten Abbildes durch Drehen des Nockens 1 15B ent- 
sprechend einem Farbwahlsignal in Richtung des Pfeils 35 
B vorgeschoben, so daB es mit dem Fotoempfanger 101 
in Beruhrung kommt Der Toner hangt sich an die Berei- 
che der Oberflache des Fotoempfangers 101, an denen 
das latente Bild gebildet ist, so an, daB ein Tonerabbild 
gebildet wird. Damit ist die Entwicklung beendet. Nach 40 
Fertigstellen der Entwicklung wird das Entwicklungsge- 
rat 106B durch Drehen des Nockens 115B um seine 
Drehachse um 180° von dem Fotoempfanger 101 abge- 
zogen. Das an dem Fotoempfanger 101 durch das Ent- 
wicklungsgerat 106B gebildete Tonerbild wird dann auf 45 
das Zwischen-Toneriibertragungs-Gerat 116 ubertra- 
gen durch Anlegen einer Hochspannung auf die Walze 
119, die so angeordnet ist, daB sie den Fotoempfanger 
101 entsprechend der jeweiligen Farbe beruhrt Dann 
wird der Resttoner von der Oberflache des Fotoemp- 50 
fangers 101 durch das Fotoempfanger- Reinigungsgerat 
108entfernt 

Wenn als nSchstes zyan (C) ausgewahlt ist, wird der 
Nocken 115C gedreht und so das Entwicklungsgerat 
106C gegen den Fotoempfanger 101 so angedruckt, daB 55 
es mit ihm in Kontakt kommt. Damit wird die Entwick- 
lung mit Zyan (C) gestartet Bei der Benutzung von vier 
Farbarten wird der beschriebene Entwicklungsvorgang 
viermal durchgefuhrt Wenn dann die Tonerabbilder der 
Farben B, G, H und Y einander uberdeckend an dem 60 
Zwischen-Tonerubertragungs-Gerat 116 gebildet sind, 
ist ein synthetisches Bild gefertigt. Das so gebildete syn- 
thetische Bild wird zusammen durch Druck auf das 
Druckpapierblatt 124 ubertragen, welches langs des Pa- 
pierforderweges 126 von der PapierzufQhr-Kassette 123 65 
durch Beruhrung der Walze 129 mit dem Gerat 116 und 
Anlegen von Hochspannung an die Walze 129 ubertra- 
gen. Daraufhin wird das Druckpapier, d. h. das Toner- 



ubertragungsmaterial 124, auf das das Tonerbild uber- 
tragen wurde, zu dem Fixierungsgerat 130 gebracht, wo 
das Tonerabbild unter Warme und Druck fixiert wird, 
SchlieBlich wird das sich ergebende Farbbild von dort 
ausgegeben. Danach wird der restliche Toner an dem 
Zwischen-TonerQbertragungs-Gerat 1 16 durch das Rei- 
nigungsgerat 122 von dort entfernt 

Durch AusfOhren des beschriebenen Vorgangs wird 
der Druck eines Bildes auf ein Druckpapierblatt fertig- 
gestellt So wird ein Farbdruck, dessen Dichte in vorbe- 
stimmter Weise geregelt ist, erhalten. 

Dabei ist die Druckmaschine 3 nicht unbedingt ein 
LBP des elektrophotographischen Typs der beschriebe- 
nen Art unter Benutzung eines Laserstrahls, sondern es 
kann auch ein ThermoQbertragungsdrucker, ein Tinten- 
strahldmcker oder eine anderer Art von Drucker des 
elektrophotographischen Typs sein (dh. ein Drucker 
vom Fotoemittierungsdioden-Typ (LED) oder vom 
Flussigkristallblenden-Typ). 

Weiter wird in dieser Ausfuhrung ein System benutzt, 
bei dem das Farbbild bei dem Zwischen-Tonerubertra- 
gungs-Gerate inander Qberdeckend aufgetragen wird. 
Statt dessen kann bei dieser Ausfuhrung auch ein Sy- 
stem benutzt werden, bei dem das Farbbild beim Foto- 
empfanger oder beim TonQbertragungspapier tiber- 
deckt wird 

Wie sich aus der vorhergehenden Beschreibung er- 
gibt, kann bei dem Bildbearbeitungs-System nach der 
vorliegenden Erfindung die Speicherkapazitat des BikU. 
speichers relativ klein sein. Weiter wird entsprechend 
der vorliegenden Erfindung eine Bildformungs-Vorrich- 
tung vorgesehen, die ein Druckbild mit hoher Bildquali- 
tat erzielen kann. 

Es wurde eine bevorzugte Ausfuhrung der vorliegen- 
den Erfindung vorstehend beschrieben, es ist jedoch zu 
verstehen; daB die vorliegende Erfindung nicht darauf 
begrenzt ist und andere Modifikationen sich in dieser 
Hinsicht fOr den Fachmann ergeben, ohne daB von dem 
Geist der Erfindung abgewichen wird. 

Patentanspruche 

1. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekennzeich- 
netdaB 

ein Aufnahmemittel zum Empfang von Bildinfor- 
mation vorgesehen ist; und 

Ausgabemittel vorgesehen ist zum Ausgeben von 
Bildinformation mit hoher Auflosung, falls die emp- 
fangene Bildinformation vom Zweidichtepegel-Typ 
ist, zum Ausgeben von Bildinformation mit einer 
geringeren Auflosung als der hohen Auflosung, 
falls die empfangene Information von anderem Typ 
als Zweidichtepegel-Typ ist und zum Ausgeben von 
Unterscheid misinformation, welche bezeichnet, 
ob die auszugebende Bildinformation vom Zwei- 
dichtepegel-Typ ist oder nicht 

2. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekennzeich- 
net, daB vorgesehen ist: 

Aufnahmemittel zum Empfangen von Bildinforma- 
tion; 

erstes Speichermittel zum Speichern von Bildinfor- 
mation bei hoher Auflosung, falls die empfangene 
Bildinformation vom Zweidichtepegel-Typ ist, und 
zum Speichern von Bildinformation mit einer Auf- 
losung, die geringer als die hohe Auflosung ist, falls 
die empfangene Bildinformation von einem ande- 
ren als dem Zweidichtepegel-Typ ist; 
zweites Speichermittel zum Speichern von Unter- 
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scheidungsinformation, welche bezeichnet, ob die 
in dem ersten Speicherrnittel gespeicherte Bildin- 
formation vom Zweidichtepegel-Typ ist; und 
Ausgebemittel zum Lesen der Bildinformation aus 
dem ersten Speicherrnittel und der Unterschei- 5 
dungsinformation aus dem zweiten Speicherrnittel 
und zum Ausgeben der ausgelesenen Bildinforma- 
tion und der ausgelesenen Unterscheidungsinfor- 
mation. 

3. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB vorgesehen ist: 

Aufnahmemittel zum Empfangen von Bildinforma- 
tion; 

erstes Speicherrnittel zum Speichern von Bildinfor- 
mation bei hoher Auflosung, falls die empfangene 15 
Bildinformation vom Zweidichtepegel-Typ ist, und 
zum Speichern von Bildinformation mit einer Auf- 
losung, die geringer als die hohe Auflosung ist, falls 
die empfangene Bildinformation von einem ande- 
ren als dem Zweidichtepegel-Typ ist; 20 
Schreibbetrieb-Steuermittel zum Ausgeben von 
Unterscheidungsinformation, welche bezeichnet, 
ob die im ersten Speicherrnittel gespeicherte Bild- 
information vom Zweidichtepegel-Typ ist, entspre- 
chen dem Typ der in dem ersten Speicherrnittel 25 
gespeichert en Bildinformation; 
zweites Speicherrnittel zum Speichern der Unter- 
. scheidungslnformationsausgabe von dem darin 
enthaltenen Schreibbetrieb-Steuermittel; und 
Ausgebemittel zum Lesen der Bildinformation aus 30 
dem ersten Speicherrnittel und der Unterschei- 
dungs-Information aus dem zweiten Speicherrnittel 
und zum Ausgeben der ausgelesenen Bildinforma- 
tion und der ausgelesenen Unterscheidungsinfor- 
mation. 35 

4. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

ein Aufnahmemittel zum Empfang von Bildinfor- 
mation vorgesehen ist; und 

Ausgabemittel vorgesehen ist zum Ausgeben von 40 
Bildinformation mit hoher Auflosung, falls die emp- 
fangene Bildinformation vom Zweidichtepegel-Typ 
ist, zum Ausgeben von Bildinformation mit einer 
geringeren Auflosung als der hohen Auflosung, 
falls die empfangene Information von anderem Typ 45 
als Zweidichtepegel-Typ ist, und zum Ausgeben 
von Unterscheidungsinformation, welche bezeich- 
net, ob die auszugebende Bildinformation vom 
. Zweidichtepegel-Typ ist oder nicht; und 
Bearbeitungsmittel zum Ausfuhren einer ersten 50 
Bildbearbeitung der Bildinformation, welche durch 
die von dem Ausgabemittel gesendete Unterschei- 
dungsinformation als vom Zweidichtepegel-Typ 
angezeigt ist, zum Ausfuhren einer zweiten Bildbe- 
arbeitung der Bildinformauon, welche durch die 55 
von dem Ausgabemittel gesendete Unterschei- 
dungsinformation als von einem anderen als dem 
Zweidichtepegel-Typ bezeichnet ist, und zum Aus- 
geben eines Signals, das ein Ergebnis jeder ersten 
bzw. zweiten Bildbearbeitung darstellL 60 

5. Bildbearbeitungs-System nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bearbeitungsmittel 
eine Glattung eines Kantenabschnitts eines Bildes 
ausfiihrt, das durch die Bildinformation von einem 
Zweidichtepegel-Typ dargestellt ist 65 

6. Bildbearbeitungs-System nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bearbeitungsmittel 
die Bildqualitat eines durch einen vorbestimmten 



Typ von. Bildinformation dargestellten Bildes regu- 
lieri ! V 

7. . Bildbearbeitungs-System nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bearbeitungsmittel einen Betrieb der Anderung 
der Auflosung entsprechend der Bildinformation 
eines Zweidichtepegel-Bildtyps durchfuhrt gleich 
dem, der der Bildinformation eines anderen Typs 
als dem Zweidichtepegel-Bildtyp entspricht 

8. Bildbearbeitungs-System nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bearbeitungsmittel einen Betrieb der Anderung 
der Auflosung durchf uhrt-entsprechend^der Bildin- 
formation eines anderen als des Zweidichtepegel- 
Typs gleich dem entsprechend der Bildinformation 
eines Zweidichtepegel-Typs. 

9. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Aufnahmemittel zum Empfang von 
Bildinformation vorgesehen ist; und 
Ausgabemittel vorgesehen ist zum Ausgeben von 
Bildinformation mit hoher Auflosung, falls die emp- 
fangene Bildinformation von einem Zweidichtepe- 
gel-Typ ist, zum Ausgeben von Bildinformation mit 
einer geringeren Auflosung als der hohen Aufld- 
sung, falls die empfangene Information von ahde- 
. rem Typ als Zweidichtepegel-Typ ist, und zuni Aus- 
geben von Unterscheidungsinformation, welche 
bezeichnet, ob die auszugebende Bildinformation 
vom Zweidichtepegel-Typ ist oder nicht; ,7 ~ 
Bearbeitungsmittel vorgesehen ist zum Ausfuhren 
einer ersten Bildbearbeitung der Bildinformation, 
welche durch die von dem Ausgabemittel gesende- 
te Unterscheidungsinformation als vom Zweidich- 
tepegel-Typ angezeigt ist, zum Ausfuhren einer 
zweiten Bildbearbeitung der Bildinformation, wel- 
che durch die von dem Ausgabemittel gesendete 
Unterscheidungsinformation als von einem ande- 
ren als dem Zweidichtepegel-Typ bezeichnet ist, 
und zum Ausgeben eines Signals, das ein Ergebnis 
jeder ersten bzw. zweiten Bildbearbeitung dar- 
stellt;und 

Begrenzungs-Bearbeitungsmittel zum Ausfuhren 
einer vorbestimmten Begrenzungsbearbeitung an 
Bildinformation, welche einen Begrenzungsab- 
schnitt zwischen einem durch Bildinformation von 
einem Zweidichtepegel-Typ dargestellten Ab- 
schnitt und einem anderen durch Bildinformation 
von einem anderen als dem Zweidichtepegel-Typ 
dargestellten Abschnitt, und zum Ausgeben eines 
Signals, das ein Resultat der vorbestimmten Grenz- 
bearbeitung darstellL 

10. Bildbearbeitungs-System nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB, wenn die Bildinforma- 
tion von einem Pixel, das nicht eine vorbestimmte 
Bearbeitungsbedingung zum Ausfuhren der ersten 
oder der zweiten Bildbearbeitung erfullt, in der 
Bildinformation eines Zweidichtepegel-Typs und 
der Bildinformation eines anderen Typs als des 
Zweidichtepegel-Typs enthalten ist, die von dem 
Ausgabemittel gesendet werden, das Begrenzungs- 
Bearbeitungsmittel die Begrenzungsbearbeitung 
der Bildinformation des Pixels ausfiihrt durch Be- 
nutzung von Bildinformation eines anderen be- 
nachbarten Pixels vom gleichen Typ. 

11. Bildbearbeitungs-System nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch das Aufnah- 
memittel empfangene Bildinformation vom Zwei- 
dichtepegel-Typ ein Zeichen darstellL 
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12. Bildbearbeitungs-System nach Anspruch 2 t da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch das Aufnah- 
memittel empfangene Bildinformation vom Zwei- 
dichtepegel-Typ ein Zcichen darstellt 

13. Bildbearbeitungs-System, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB vorgesehen sind: 
Aufnahmcmittel zum Empfangen von Bildinforma- 
tion; 

erstes Speichermittel zum Speichern von Bildinfor- 
mation von einem durch das Aufnahmemittel emp- 10 
fangenen Zweidichtepegel-Typ und zum Speichern 
von Bildinformation von einem anderen Typ als 
einem Zweidichtepegel-Typ, die durch das Aufnah- 
memittel empfangen ist; 

zweites Speichermittel zum Speichern von Unter- 15 
scheidungsinforrnation, welche anzeigt, ob die in 
dem ersten Speichermittel gespeicherte Bildinfor- 
mation vom Zweidichtepegel-Typ ist oder nicht; 
Ausgebemittel zum Auslesen der Bildinformation 
von dem ersten Speichermittel, zum Lesen der Un- 20 
terscheidungsinformation von dem zweiten Spei- 
chermittel und zum Ausgeben der gelesenen Bildin- 
formation und der gelesenen Unterscheidungsin- 
formation;und 

Bearbeitungsmittel zum Durchfuhren einer ersten 25 
Bildbearbeitung an der durch die von dem Ausga- 
bemittel gesendeten Unterscheidungsinformation 
als vom ZweidichtepegelTyp bezeichneten Bildin- 
formation, zum Ausfuhren einer zweiten Bildbear- 
beitung an der durch die von dem Ausgabemittel 30 
gesendeten Unterscheidungsinformation als von ei- 
nem anderen Typ als dem Zweidichtepegel-Typ be- 
zeichneten Bildinformation und zum Ausgeben ei- 
nes Signals, das ein Ergebnis der jeweiligen ersten 
bzw. zweiten Bildbearbeitung darstellt 35 
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